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๑. หวัข้อ การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยใ์นระบบการเกบ็และวเิคราะหข์อ้มลูทีต่รวจวดัได้

จากพืน้ทีจ่า่ยน้ํายอ่ย (District Metering Area: DMA) 

 

๒. ความสาํคญัของการศึกษา / ท่ีมาของการนําเสนอ 

การประปานครหลวงมพีื้นที่รบัผดิชอบ ๓,๑๙๒ ตารางกิโลเมตร มกีําลงัการผลติ ๕.๕ ล้าน

ลูกบาศก์เมตรต่อวนั จํานวนผูใ้ชน้ํ้ากว่า ๒.๑ ล้านราย ปัจจุบนัมน้ํีาสูญเสยีเกดิขึน้ในระบบจ่ายน้ําในอตัรา

รอ้ยละ ๓๐ - ๓๕ ซึง่เป็นอตัราการสญูเสยีทีส่งูมาก 

การแตกรัว่ของท่อประปาของการประปานครหลวง เป็นปัจจยัสําคญัทีม่ผีลกระทบโดยตรงต่อ

ปรมิาณน้ําสญูเสยีทีจ่ะเกดิขึน้ในระบบ การประปานครหลวงมนีโยบายในระบบบรหิารจดัการน้ําสญูเสยีโดย

ใช้วธิแีบ่งพื้นที่การจ่ายน้ําให้เป็นพื้นที่ย่อยๆ เรยีกว่า DMA (District Metering Area) เพื่อจดักิจกรรมใน

พื้นที่ย่อยนัน้ องค์ประกอบของอุปกรณ์ DMA ประกอบด้วยอุปกรณ์หลกั ๓ ส่วน คอื มาตรวดัน้ํา (Flow 

meter) อุปกรณ์วัดแรงดัน (Pressure Sensor) และ อุปกรณ์ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (Remote 

Terminal Unit : RTU) ซึง่สามารถบนัทกึและส่งขอ้มลู อตัราการไหล และ แรงดนัน้ําในแต่ละช่วงเวลา ผ่าน

สายโทรศพัท ์(PSTN) หรอื สญัญาณมอืถอื (GPRS) มายงั Control Center ในแต่ละสาํนกังานประปาสาขา 

โดยมกีารตติตัง้ตู ้DM (District Metering) เป็นอุปกรณ์เพือ่ตดิตามปรมิาณและแรงดนัน้ําประปาในระยะไกล

เพื่อส่งสญัญาณนําระบบสารสนเทศบรหิารจดัการน้ําสูญเสยี (WLMA) โดยตู้ DM (District Metering) ต้อง

ตดิตัง้ในพืน้ทีส่าธารณะและใชไ้ฟฟ้าในการทาํงานและอ่านคา่ของตูจ้ากการไฟฟ้านครหลวง 

ปัจจุบนัการประปานครหลวงมตีู ้DM (District Metering) ดงักล่าวเป็นจาํนวนมากและเป็นหลกั

ในการบรหิารจดัการน้ําสูญเสยี แต่พบว่ามปัีญหาอุปสรรคจากการใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงเป็น

จํานวนหน่ึง จากสาเหตุบางประการ อาทิเช่น ตู้ DM (District Metering) และมิเตอร์ไฟฟ้าถูกถอดออก

เน่ืองจากการก่อสรา้งรถไฟฟ้า หรอื ปรบัปรุงเพิม่และเวนคนืแนวถนนใหม่ทําให ้จุดตดิตัง้ตู้ DM (District 

Metering) ไม่เหมาะสม เมื่อโครงการต่างๆดําเนินการแล้วเสร็จ เมื่อนําอุปกรณ์และตู้ DM (District 

Metering) กลบัมาตดิตัง้คนื ทาํใหต้ดิปัญหาการเชือ่มต่อระบบไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง คอืการตอ้งวาง

สายไฟเพิม่ไกลขีน้มากและตอ้งนําสายไฟฟ้าลงดนิ (ปัญหาคอืการประสานและมาตรฐานวางท่อรอ้ยสายไฟ

ซึง่ตอ้งไดร้บัการอนุมตจิากการไฟฟ้า) รวมทัง้การขออนุญาตดําเนินการในทางเทา้กบัทางหน่วยงานของรฐั 

(กทม.และองค์กรส่วนท้องถิน่) ทําใหก้ารประปานครหลวงมโีครงการทีจ่ะศกึษาการใชไ้ฟฟ้าจากพลงังาน

แสงอาทิตย์เพื่อนํามาทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงเพื่อแก้ปัญหาและเป็นแนวทางใหม่

สาํหรบัการหาพลงังานทดแทน 

 

 

 

แบบฟอรม์รายงานส่วนบคุคล แบบ R๒ 
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๓. วตัถปุระสงค ์

การตดิตัง้ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงนัน้ มี

วตัถุประสงคด์งัน้ี 

๓.๑ ศกึษาขอ้ด-ีขอ้เสยีของการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ในตู้ DM (District 

Metering) 

๓.๒ ศึกษาปัญหาและอุปสรรคในการใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในตู้ DM (District 

Metering) 

 

๔. เป้าหมาย 

๔.๑ ทดลองตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยท์ีตู่ ้DM (District Metering) จาํนวน ๕ ตู ้

๔.๒ ดาํเนินการเปรยีบเทยีบตน้ทุนของการตดิตัง้โซล่าเซลล ์ตน้ทุนของการบาํรุงรกัษา 

๔.๓ ดําเนินการเปรยีบเทยีบขอ้ด-ีขอ้เสยี ปัญหาและอุปสรรค ในการใช้ไฟฟ้าจากพลงังาน

แสงอาทติย ์

 

๕. แนวคิด / หลกัการท่ีใช้ในการศึกษา 

การควบคุมน้ําสญูเสยี(Water Leakage Control) ถงึแมว้า่จะมกีารป้องกนัน้ําสญูเสยีอยา่งดแีลว้

กต็าม น้ําสญูเสยียงัเกดิขึน้ไดต้ลอดเวลา เน่ืองจากสาเหตุทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ จงึจาํเป็นจะตอ้งมกีารควบคุมน้ํา

สูญเสยีอย่างเป็นระบบ ขัน้ตอนการควบคุมน้ําสูญเสยีอย่างเป็นระบบนัน้ ไม่มขี ัน้ตอนยุ่งยาก เพยีงแต่นํา

ปัญหาพจิารณากาํหนดขัน้ตอนการควบคุมน้ําสญูเสยีอยา่งเป็นระบบ ซึง่มอียู ่๔ ขัน้ตอน คอื 

ขัน้ตอนที่ ๑ น้ําสูญเสยีอยู่ที่ไหนในข้อเท็จจรงิสํานักงานประปาทุกแห่งจะทราบเพยีงแต่ว่า

ปริมาณและอัตราน้ําสูญเสียในแต่ละเดือน/ปีมีปริมาณและอัตราร้อยละเท่าใด แต่ไม่ทราบว่าอยู่ที่ใด 

เน่ืองจากระบบท่อจ่ายน้ําสําหรบัสํานักงานประปาขนาดใหญ่จะครอบคลุมพื้นที่บรเิวณกว้างขวางหลาย

ตารางกโิลเมตรไม่สามารถชีช้ดัไดว้่าน้ําสูญเสยีเกดิขึน้ในพืน้ทีใ่ดปรมิาณเท่าใด ทําใหแ้กปั้ญหาไม่ได ้การ

ซ่อมทอ่กด็ ีการเปลีย่นมาตรวดัน้ํากด็เีป็นเพยีงกจิกรรมหน่ึงทีจ่ะชว่ยไมใ่หน้ํ้าสญูเสยีสงูขึน้การทีจ่ะรูไ้ดว้่าน้ํา

สญูเสยีอยูท่ีใ่ดจะตอ้งมวีธิกีารตรวจสอบ ดงัน้ี 

๑. แบ่งพืน้ทีท่อ่จา่ยน้ําออกเป็นพืน้ทีย่อ่ยทีเ่รยีกวา่ District Metering Area  (DMA)  

๒. ตดิตัง้มาตรวดัน้ําสาํหรบั DMA เพือ่ตรวจสอบหาปรมิาณและอตัราน้ําสญูเสยีของพืน้ทีน่ัน้วา่

มากน้อยเพยีงใดซึง่มวีธิกีารตรวจสอบ ดงัน้ี 

๒.๑ ตรวจสอบแบบรายเดือน โดยการวัดปริมาณน้ําที่จ่ายเข้าพื้นที่นัน้ แต่ละเดือน และ 

ปรมิาณน้ําทีข่ายไดร้บัแต่ละเดอืน 

๒.๒ ตรวจสอบวดัหาค่า Minimum Night Flow (MNF) การเปรยีบเทยีบกบัค่าเป็นมาตรฐาน

ของพืน้ทีน่ัน้ เชน่ สมมตวิา่ น้ําสญูเสยีไมเ่กนิ รอ้ยละ ๒๕ คา่ MNF = ๒๐ ลบม/ซม ดงันัน้ หากผลของ MNF 

สงูเกนิกวา่น้ีแสดงวา่อตัราน้ําสญูเสยีน่าจะเกนิกวา่รอ้ยละ ๒๕ เป็นตน้ วธิกีารน้ีเป็นเพยีงแคก่ารตรวจสอบใน

เบือ้งตน้ แต่ไม่สามารถกําหนดอตัราน้ําสญูเสยีไดแ้น่นอนเน่ืองจากค่า MNF ทีไ่ดข้ึน้อยูก่บั ตวัแปรหลายตวั 



 ๓ 

 

เช่น ในช่วงเวลานัน้อาจจะมผีูใ้ชน้ํ้า ใชน้ํ้าอยู่กไ็ด ้หรอืขึน้อยูก่บัสภาพของฤดกูาลทีท่าํใหค้า่ MNF เปลีย่นไป 

อย่างไรก็ตามการตรวจหาค่า MNF ยงัเป็นวิธีที่นิยมใช้กันอยู่ซึ่งสามารถใช้เป็นตัววดัอัตราน้ําสูญเสีย

เบือ้งตน้ เพือ่ใชป้ระกอบการพจิารณาตดัสนิใจในการแกปั้ญหา 

ขัน้ตอนที ่๒ เมือ่รูว้า่อตัราน้ําสญูเสยีสงูจะทาํอยา่งไร คาํวา่อตัราน้ําสญูเสยีสงู หมายความวา่สงู

เกนิกว่าเกณฑท์ีก่ําหนดไว ้เช่น กําหนดว่าอตัราน้ําสูญเสยีจะต้องไม่เกนิ ๒๕% หากผลการตรวจสอบและ

วเิคราะห์แล้ว ปรากฎว่าอตัราน้ําสูญเสยีของพื้นที่นัน้๓๐% แสดงว่าอตัราน้ําสูญเสยีสูงเป็นต้น ในกรณีที่

อตัราน้ําสญูเสยีสงูจะตอ้งมกีารตรวจสอบ ดงัน้ี 

๒.๑ ทําStep Testแบบการตรวจสอบว่ามที่อแตกรัว่อยู่ในท่อช่วงใด โดยการปิดประตูน้ําตาม

ขัน้ตอนทีก่ําหนด และมกีารบนัทกึอตัราการไหลของน้ําเขา้พืน้ทีน่ัน้แลว้นําขอ้มลูไปวเิคราะหห์าปรมิาณน้ํา

สูญเสียของท่อแต่ละช่วงได้เพื่อให้สามารถสํารวจหาท่อแตกรัว่ได้รวดเร็วยิ่งขึ้น โดยไม่ต้องสํารวจให้

ครอบคลุมพืน้ทีท่ ัง้หมด รายละเอยีดจะกลา่วในบทต่อไป 

๒.๒ การสาํรวจหาทอ่รัว่ 

๒.๒.๑ เดนิสาํรวจหาท่อรัว่ทีม่องเหน็ดว้ยตาเปล่า หรอื โดยวธิกีารสงัเกต เช่น ท่อทีแ่ตกรัว่บน

ดนิ หรอืในทอ่ระบายน้ํา 

๒.๒.๒ โดยการใช้เครื่องมอืสํารวจหาท่อรัว่ สําหรบักรณีที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า 

เครือ่งมอืเหล่าน้ี ไดแ้ก่ 

๑) เครือ่งมอืฟังเสยีงทอ่รัว่ เชน่ Listening Stick แบบธรรมดาหรอืแบบมเีครือ่งขยายเสยีง 

๒) เครือ่งมอืตรวจสอบบรเิวณทอ่แตกรัว่ เชน่ Aqua log 

๓) เครือ่งมอืกาํหนดตาํแหน่งทอ่รัว่ 

 - ชนิดฟังเสยีง (Leak Sound Detector) 

 - ชนิดคอมพวิเตอร(์Leak Noise Correlator) 

๒.๒.๓ การประชาสมัพนัธข์อความร่วมมอืจากผูใ้ชน้ํ้า หากพบท่อแตกทอ่รัว่ หรอื น้ําไม่ไหลให้

แจง้ทนัทวีธิกีารน้ีจะช่วยในการสาํรวจหาท่อรัว่ไดเ้ป็นอย่างด ีรายละเอยีดการสาํรวจหาท่อรัว่จะกล่าวในบท

ต่อไป 

ขัน้ตอนที ่๓ เมือ่พบทอ่แตกรัว่แลว้จะตอ้งทาํอยา่งไร 

๓.๑ ซ่อมทอ่จะตอ้งดาํเนินการทนัทีพ่บทอ่แตกทอ่รัว่ หรอืปิดประตน้ํูาไวก่้อน  

๓.๒ การเปลีย่นทอ่ในกรณีทีซ่่อมทอ่แลว้ทอ่ยงัแตกบรเิวณใกลเ้คยีงอกีและเมือ่ตรวจสอบสภาพ

และอายขุองทอ่แลว้สมควรจะตอ้งเปลีย่นต่อไป 

ขัน้ตอนที่ ๔ การตรวจสอบอตัราน้ําสูญเสยีเมื่อซ่อมท่อหรอืเปลี่ยนท่อแล้วจะต้องตรวจสอบ

อตัราน้ําสูญเสยีว่าอยู่ในเกณฑท์ีร่บัไดห้รอืไม่หากสูงเกนิกว่าเกณฑท์ีย่อมรบัได้จะต้องดําเนินการซ้ําตัง้แต่

ข ัน้ตอนที ่๒ ถงึขัน้ตอนที ่๓ จนกวา่อตัราน้ําสญูเสยีจะอยูใ่นเกณฑท์ีย่อมรบัได ้

๔.๑ การควบคุมแรงดนัน้ําเป็นกจิกรรมเสรมิทีช่่วยในการควบคุมน้ําสญูเสยี หรอืลดน้ําสญูเสยี

ได ้เหมาะสาํหรบัใชใ้นกรณีทีส่ภาพท่อเก่าหมดอายุการใชง้าน แต่ยงัไม่มงีบประมาณทีเ่ปลีย่นใหม่เป็นการ

ป้องกนัท่อแตก และทําใหท้่อทีแ่ตกรัว่อยู่แลว้มน้ํีาสญูเสยีน้อยลง การควบคุมแรงดนัน้ําสามารถดําเนินการ

ได ้๒ วธิคีอื 

๔.๑.๑ การหรีป่ระตูน้ํา จะเกดิผลสาํหรบัท่อทีแ่ตกรัว่อยู่แลว้ไมแ่ตกรัว่มากขึน้ น้ําสญูเสยีจะน้อยลง 



 ๔ 

 

๔.๑.๒ การใชป้ระตูน้าลดแรงดนั (Pressure reducing valve) ใชไ้ดผ้ลมากกว่าการหรีป่ระตูน้ํา 

โดยการปรบัค่าแรงดนัตามทีต่้องการอย่างไรกต็ามการควบคุมแรงดนัน้ําจะต้องคํานึงถงึผลกระทบต่อการ

ใหบ้รกิารดว้ย การควบคุมแรงดนัน้ําควรจะควบคุมในชว่งเวลากลางคนืซึง่ชว่งเวลานัน้จะมผีูใ้ชน้ํ้าน้อย  

District Metering Area คอื ระบบเทคโนโลยสีารสนเทศอย่างหน่ึงเพื่อการบรหิารจดัการน้ํา

สญูเสยี โดยเริม่จากการแบ่งพืน้ทีใ่หเ้ลก็ลงเป็นโซนย่อยๆ เรยีกว่า DMA ตดิตัง้เครื่องวดัอตัราการไหลของ

น้ํา เครื่องวดัแรงดนัน้ําในแต่ละ DMA เมื่อตอ้งการตรวจสอบหาจุดรัว่จะใชค้่าสถติอิตัราการไหลของน้ําและ

แรงดนัน้ํามาเปรยีบเทยีบกนั 

          ๑) ข้อมูลที่ใช้จดัทําพื้นที่ District Metering Area ได้แก่ ข้อมูลโครงข่ายเส้นท่อ ขนาด

เสน้ผ่าศูนยก์ลางเสน้ท่อ ตําแหน่งประตูน้ํา ตําแหน่งวาล์วน้ํา ตําแหน่งมาตรวดัน้ํา ตําแหน่งมาตรวดัอตัรา

การไหล ตาํแหน่งมาตรวดัความดนั จาํนวนผูใ้ชน้ํ้า เป็นตน้ 

            ๒) ขอ้กาํหนดสาํหรบัการจดัทาํพืน้ที ่District Metering Area ไดแ้ก่ 

             ๒.๑) จดัขนาดของพื้นที่ District Metering Area ใหส้อดคล้องกบัสภาพภูมศิาสตร์ โดย

อาศยัแนวถนน แนวแมน้ํ่า แนวภเูขา เป็นตวัชว่ยกาํหนดขอบเขต 

             ๒.๒) จาํนวนผูใ้ชน้ํ้าในแต่ละพืน้ที ่District Metering Area นัน้ควรอยู่ระหวา่ง ๑,๐๐๐-๓,๐๐๐ ราย 

             ๒.๓) ตรวจนับจํานวนผู้ใช้น้ําในพื้นที่ District Metering Area เพื่อหาปริมาณน้ําที่

ตอ้งการและแรงดนัน้ําทีเ่หมาะสม 

            ๒.๔) จดัทําพื้นที่ District Metering Area ใหม้กีารตดัผ่านท่อจ่ายน้ําน้อยที่สุดเพื่อความ

ประหยดัในการตดิตัง้ประตน้ํูาขอบเขตพืน้ที ่การตรวจสอบ และการบาํรุงรกัษา โดยใหพ้จิารณาถงึผลกระทบ

ต่อพืน้ทีท่ีม่แีรงดนัตํ่าดว้ย 

            ๒.๕) เลอืกพจิารณาตําแหน่งตดิตัง้อุปกรณ์วดัอตัราการไหลและแรงดนัน้ํา (Meter ,Data 

logger ,Pressure gauge) ถูกตอ้งตามเกณฑข์อ้กาํหนด ไดแ้ก่ 

            (๑) มคีวามสะดวกในการก่อสรา้งและตดิตัง้อุปกรณ์งา่ยต่อการบาํรุงรกัษา 

            (๒) เป็นทีส่งัเกตมองเหน็ไดช้ดัเจนเพือ่ป้องกนัการถูกขโมย 

            (๓) ไมบ่ดบงัภมูทิศัน์ 

            ๓) การทดสอบ District Metering Area อาท ิ

             ๓.๑) Zero Test คอื การทดสอบวา่แรงดนัน้ําในพืน้ทีม่คีา่เป็นศนูยเ์มือ่ทาํการปิดประตูน้ํา

กัน้ขอบเขตแสดงวา่ไมม่น้ํีาเขา้จาก DMA โซนอื่นเขา้มา 

             ๓.๒) Step Test คอื การทดสอบปิด-เปิดประตูน้ําตามลําดบัที่กําหนดที่ละตวัในสภาวะ

อตัราการไหลน่ิง ให้ปิดทิ้งไว้ ๕ – ๑๐ นาท ีเพื่อให้น้ําคงที่และบนัทกึขอ้มูลค่าอตัราการไหลไวแ้ละนําค่า

อตัราการไหลทีไ่ดเ้ปรยีบเทยีบมลูค่าอตัราการไหลในสภาวะทาํงานปกต ิหากค่าทัง้ ๒ มคีวามแตกต่างจาก

เดมิมากแปลงวา่งเสน้ทางระหวา่งประตน้ํูาทัง้สองมรีอยทอ่แตกรัว่ 

             ๓.๓) Minimum Night Flow คอื การทดสอบวดัอตัราการไหลตํ่าสุดในช่วงเวลากลางคนื

และคาํนวณหาอตัราการไหลสทุธใินชว่งเวลากลางคนื 

            ๔) ขอ้มลูมาตรวดั เชน่ อตัราการไหล (ลบ.ม./ชม.) ความดนัน้ํา (บาร)์ เป็นตน้ 



 ๕ 

 

            ๕) การวิเคราะห์ข้อมูลในระบบ District Metering Area เพื่อหาเส้นท่อที่มีจุดท่อรัว่ให้

เปรยีบเทยีบขอ้มลูอตัราการไหลและความดนัน้ําของมาตรวดั หากมอีตัราการไหลทีส่งูแต่ความดนัน้ําตํ่าให้

สนันิฐานขัน้ตน้ไดว้า่บรเิวณเสน้ทอ่นัน้มจุีดทอ่รัว่และสง่ผลการวเิคราะหน์ัน้ใหท้มีสาํรวจภาคสนามต่อไป 

            ๖) ระบบการส่งขอ้มูลการสื่อสาร เช่น แบบคลื่นวทิยุ แบบคลื่น GSM แบบคลื่น PSTN 

เป็นตน้ 

            ๗) น้ําสูญเสยี (Water Losses) คอื ปรมิาณน้ําจ่ายหกัดว้ยปรมิาณน้ําทีอ่อกบลิและน้ําใช้

ในกจิกรรมต่างๆ จาํแนกไดด้งัน้ี 

            ๗.๑) น้ําสูญเสยีจากการบรหิารจดัการ เช่น จากความผดิพลาดจากมาตรวดัน้ํา จากการ

จดบนัทกึมาตรวดัน้ําผดิ จากการขโมยน้ําโดยต่อท่อแยกไม่ผ่านมาตรวดัน้ํา น้ําถูกน้ําไปใช้ในสาธารณะ

ประโยชน์ เชน่ น้ําดบัเพลงิ น้ําแจกยามภยัแลง้น้ําดืม่บรกิารสาธารณะ เป็นตน้ 

             ๗.๒) น้ําสญูเสยีทางเทคนิค เป็นน้ําสญูเสยีทีเ่กดิในระบบจา่ยน้ําประปาหรอืทอ่แตกรัว่ 

            ๘) ตรวจหาและทดสอบด้วยวิธีการ District Metering Area ตามข้อกําหนดของ 

International Water Association (IWA) เป็นตน้ 

ในขัน้ตอนการผลติน้ําประปาจะมน้ํีาสูญเสยี (Non-Revenue Water : NRW) เกิดขึ้นมาด้วย

เสมอ โดยน้ําสญูเสยีประกอบดว้ย ๓ สว่นหลกั คอื 

๑.น้ําที่ใชไ้ปกบัการบรกิารสาธารณะ (Unbilled Authorized Consumption) เช่น การดบัเพลงิ 

ลา้งถนน การรดน้ําตน้ไม ้หรอืการชว่ยเหลอืผูป้ระสบภยัต่างๆ 

๒.น้ําสญูเสยีเชงิพาณิชย ์(Commercial Losses) เป็นน้ําทีเ่สยีไปจากการลกัลอบใชน้ํ้า รวมถงึ

ขอ้มลูทีผ่ดิพลาดจากมาตรวดั การโกงมาตรวดั และความผดิพลาดของผูบ้นัทกึมาตรวดัน้ํา 

๓.น้ําสญูเสยีทางกายภาพ (Physical Losses) เป็นน้ําทีเ่สยีไปจากระบบทอ่หลกั /สาขา รวมถงึ

การขนสง่และแหล่งเกบ็น้ําประปาต่างๆ 

อุปกรณ์ในตู ้DM ของกปน. ประกอบดว้ย 

๑.Pressure Transmitter เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการวดัความดนัหรอืแรงดนั (Pressure) และแปลง

สญัญาณทางดา้นเอาต์พุต (Output) ออกมาเป็นสญัญาณอนาลอ็กมาตรฐาน เช่น 4-20mA, 0-10VDC เป็น

ต้น โดย Pressure Transmitter นัน้ สามารถวดัไดท้ัง้ของเหลว (Liquid)  เช่น น้ํา (Water) และน้ํามนั (Oil) 

เป็นตน้ รวมไปถงึการวดัความดนัของนิวเมตกิ (Pneumatic) หรอืลมและแก๊ส (Gas) นัน่เอง 

๒.Flow Transmitter เครื่องวดัอตัราการไหล การวดัการไหลคอืปรมิาณของการเคลื่อนทีข่อง

ของเหลวจาํนวนมาก สามารถวดัการไหลไดห้ลายวธิ ี 

๓.RTU (Remote Terminal Unit) ระบบควบคุมและหน่วยทาํงานระยะไกล  

๔.Power Supply แหล่งจ่ายไฟ เป็นอุปกรณ์ทีจ่่ายพลงังานไฟฟ้าใหก้บัโหลดไฟฟ้า เป็นคําทีใ่ช้กนั

มากที่สุด ในการแปลงพลังงานไฟฟ้าจากรูปแบบหน่ึง ไปเป็นอีกรูปแบบหน่ึง แม้ว่ามนัจะยงัอาจหมายถึง 

อุปกรณ์ทีแ่ปลงพลงังานรปูแบบหน่ึง (เชน่พลงังานกล, พลงังานเคม,ี พลงังานแสงอาทติย)์ ใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 

๕.Router (+SIM) เป็นอุปกรณ์คอมพวิเตอร์ที่ทําหน้าที่หาเสน้ทางและส่ง (forward) แพก็เกต

ขอ้มลูระหวา่งเครอืขา่ยคอมพวิเตอร ์ไปยงัเครอืขา่ยปลายทางทีต่อ้งการ เราเตอรท์าํงานบนเลเยอรท์ี ่3 ตาม

มาตรฐานของ OSI Model 



 ๖ 

 

อุปกรณ์หลกัๆในตู ้DM ใชไ้ฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงเพือ่ใหอุ้ปกรณ์ทาํงานและสง่สญัญาณ

เขา้สูร่ะบบ WLMA 

โซล่าเซลล์ (SOLAR CELL)  คอื เซลล์พลงังานแสงอาทติย์ ผ่านการวจิยัและพฒันาต่อยอด

มาถงึปัจจุบนั เป็นเวลากว่ารอ้ยปี เริม่ตน้ตัง้แต่การสงัเกตพบการแสดงออกถงึปฏกิริยิาของ Selenium Cell 

เมื่อสมัผสักบัแสงอาทติยแ์ลว้เกดิกระแสไฟฟ้าขึน้มา และจากจุดนัน้ผา่นการพฒันาวสัดุและคุณภาพเรื่อยมา

จากอดตีจนถงึปัจจุบนั  

แผงโซลารเ์ซลล ์หรอื Photovoltaics (PV) คอื การนําโซลารเ์ซลล ์จาํนวนหลาย ๆ เซลล ์มาต่อ

วงจรรวมกนัเป็นแผงขนาดใหญ่ เพือ่ใหส้ามารถผลติและจ่ายกระแสไฟฟ้าไดม้ากยิง่ขึน้ โดยไฟฟ้าทีไ่ดน้ัน้จะ

เป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC (Direct Current) แต่เน่ืองจากอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ชง้านภายในประเทศของเราส่วน

ใหญ่เป็นไฟฟ้ากระแสสลบั AC (Alternating Current) ดงันัน้ ก่อนใชง้านตอ้งนํามาแปลงไฟเสยีก่อน โดยต่อ

เขา้กบัเครือ่งแปลงไฟ หรอืทีเ่รยีกวา่ อนิเวอรเ์ตอร ์(Inverter)  

ปัจจุบนัแผงโซลารเ์ซลลก์วา่ ๙๐ เปอรเ์ซน็ต ์ทาํมาจากผลกึซลิคิอน (Crystalline Silicon) ซึง่อยู่

ในรูปแบบแตกต่างกนัไป โดยซลิคิอนทีม่คีวามบรสิุทธิม์าก ๆ จะมโีมเลกุลจดัเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ 

ทําใหม้คีุณสมบตัใินการเปลีย่นพลงังานแสงอาทติยไ์ปเป็นพลงังานไฟฟ้าไดม้ากกว่า แต่ประสทิธภิาพของ

แผงโซลารเ์ซลล์อาจไม่ใช่สิง่แรกทีต่้องคํานึงถงึ แต่เป็นเรื่องของคุณภาพสนิคา้ ความน่าเชื่อถอืของผู้ผลติ 

ความสวยงามทีคู่ค่วรกบับา้น และความคุม้คา่ในการลงทุน 

รูปแบบของแผงโซลารเ์ซลลท์ีม่ขีายอยู่ในทอ้งตลาด ปัจจุบนัแผงโซลารเ์ซลลท์ีนิ่ยมใชง้านมอียู่ 

๓ ชนิดหลกั ๆ ไดแ้ก่ 

๑.โมโนครสิตลัไลน์ (Mono Crystalline Silicon Solar Cell) ทําจากผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยวที่มี

คุณภาพและมคีวามบรสิุทธิส์งู สงัเกตไดง้่าย ๆ คอื ลกัษณะของเซลลเ์ป็นรูปสีเ่หลีย่มทีล่บมุมทัง้สีอ่อก โดย

นํามาวางเรียงต่อ ๆ กนัเพื่อให้การใช้งานมีประสิทธิภาพสูงสุด มีสีเข้มที่ดูสวยงาม  และสามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าไดส้งูกว่าแผงโซลารเ์ซลลช์นิดอื่น แมอ้ยู่ในภาวะแสงแดดน้อย ส่วนอายุการใชง้านยาวนานถงึ 

๒๕ ปีขึน้ไป ขณะเดยีวกนัมรีาคาทีค่่อนขา้งสงูเมื่อเทยีบกบัแผงโซลารเ์ซลลช์นิดอื่น ปัจจุบนัยงัมแีผงโซลาร์

เซลล ์เกรดพรเีมีย่ม ซึง่มสีดีาํลว้น ดไีซน์เรยีบเท ่ชว่ยสง่เสรมิใหด้สูวยงามมสีไตลใ์หเ้ลอืกใชอ้กีดว้ย 

๒.พอลคิรสิตลัไลน์ (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) ทํามาจากผลกึซิลคิอนเหมอืนแผง

โซลารเ์ซลลเ์เบบโมโนครสิตลัไลน์ แต่มขี ัน้ตอนการผลติแตกต่างกนั โดยนําซลิคิอนเหลวมาเทใสพ่มิพท์ีเ่ป็น

สีเ่หลีย่ม จากนัน้ตดัแบ่งใหเ้ป็นแผ่นบาง ๆ ทาํใหเ้ซลลแ์ต่ละเซลลเ์ป็นรปูสีเ่หลีย่มต่อ ๆ กนั โดยไม่มกีารตดั

มุมบรเิวณขอบของช่องสีเ่หลีย่ม และใชป้รมิาณซลิคิอนในการผลติน้อยกว่า แผงเป็นสน้ํีาเงนิแต่ไม่เขม้มาก 

มปีระสทิธภิาพในการผลติกระแสไฟฟ้าไดด้ ีแต่น้อยกว่าแผงแบบโมโนครสิตลัไลน์ (ยกเวน้การใชง้านในที่

อุณหภูมสิงู แผงแบบพอลคิรสิตลัไลน์จะผลติกระแสไฟฟ้าไดด้กีว่าแผงแบบโมโนครสิตลัไลน์เลก็น้อย) จงึมี

ราคาถูกกวา่ อายกุารใชง้านประมาณ ๒๐-๒๕ ปี 

๓.โซลาร์เซลล์แบบฟิล์มบาง หรอื อะมอร์ฟัสโซลาร์เซลล์ (Amorphous Solar Cell) หน่ึงใน

หลายชนิดของแผงโซลาร์เซลล์แบบฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cell) เกดิจากการนําสารที่มคีุณสมบตัใิน

การเปลีย่นพลงังานแสงอาทติยไ์ปเป็นพลงังานไฟฟ้ามาฉาบเป็นชัน้ฟิลม์บาง ๆ (ซอ้นกนัหลาย ๆ ชัน้) บาง

ทจีงึเรยีกว่าโซลารเ์ซลล์ชนิดน้ีว่า ฟิล์มบาง เป็นแผงโซลาร์เซลล์ทีม่รีาคาถูกทีสุ่ดในการผลติกระแสไฟฟ้า 

และอายกุารใชง้านมน้ีอยกวา่แผงชนิดอื่น ๆ 



 ๗ 

 

การเลือกซื้อแผงโซลาร์เซลล์ ปัจจุบนัแผงโซลาร์เซลล์ได้รบัการพฒันาคุณภาพให้ดียิ่งขึ้น

ตามลาํดบั จงึคุม้คา่เเละใชทุ้นในการตดิตัง้น้อยลง จะเลอืกซือ้อยา่งไรใหคุ้ม้คา่คุม้ราคา มคีาํเเนะนําดงัน้ี 

๑.เลอืกแผงโซลารเ์ซลลใ์หเ้หมาะกบังาน แผงโซลารเ์ซลลแ์บบครสิตลัไลน์ทีเ่หมาะกบัการตดิตัง้

บนหลงัคาของบา้นพกัอาศยั แบ่งออกเป็น ๒ ชนิด ไดแ้ก่ Mono Crystalline และ Poly Crystalline โดยทัง้

สองชนิดจะมีคุณภาพไม่แตกต่างกนัมาก แต่เมื่อเทียบกําลงัวตัต์ที่เท่ากนั แผงโซลาร์เซลล์แบบ Mono 

Crystalline จะมีขนาดเล็กกว่า เหมาะกบัสถานที่ติดตัง้ที่มีพื้นที่จํากดัอย่าง หลงัคาบ้าน แต่ถ้าต้องการ

ประหยดังบในกระเป๋า สามารถเลอืกใชแ้ผงโซลารเ์ซลลแ์บบ Poly Crystalline เเทนได ้เพราะมรีาคาถูกกวา่

ประมาณ ๑๐ เปอร์เซ็นต์ สําหรับผู้ที่ต้องการนําแผงโซลาร์เซลล์ไปใช้งานโดยตรงกับปัม๊น้ําพลังงาน

แสงอาทติย์ ควรเลอืกแผงโซลาร์เซลล์ที่มกีําลงัวตัต์มากกว่าเท่าตวั เพราะการสตาร์ทปัม๊น้ําในช่วงแรก

จะตอ้งใชก้ระแสไฟมากพอสมควร สว่นผูท้ีใ่ชร้ว่มกบัแบตเตอรีค่วรเลอืกแผงโซลารเ์ซลลม์กีาํลงัวตัตม์ากกว่า

อุปกรณ์ไฟฟ้าอยา่งน้อย ๒๐ เปอรเ์ซน็ต ์เพือ่เป็นการถนอมแบตเตอรีใ่หใ้ชง้านไดย้าวนานขึน้ 

๒.การตดิตัง้ทีก่ลมกลนืกนัอย่างสวยงาม บ่อยครัง้ทีก่ารตดิแผงโซลารเ์ซลล์ทําใหว้ตัถุสูญเสยี

ความสวยงาม การเลอืกแผงโซลารเ์ซลลท์ีอ่อกแบบมาใหต้ดิตัง้ตามรปูทรงได ้จะทาํใหด้กูลมกลนืกบัตวัวตัถุ 

อกีทัง้การเลอืกแผงชนิดสดีาํลว้น ดไีซน์เรยีบ และมวีธิกีารตดิตัง้ใหก้ลมกลนืทาํใหด้สูวยงามทนัสมยั 

๓.ความน่าเชื่อถือของผู้ผลติ แผงโซลาร์เซลล์จะติดอยู่ไปอีกหลายสบิปี การรบัประกนัและ

ความน่าเชื่อถอืของผูผ้ลติจงึทาํใหม้ัน่ใจว่าบรษิทัผูผ้ลติและผูใ้หบ้รกิารจะยงัคงอยู่ตลอดการรบัประกนัสนิคา้ 

สนิคา้ทีไ่ดม้คีุณภาพมาตรฐาน และมทีมีงานคอยดแูลตลอดอายุการใชง้าน การบรกิารหลงัการขายและดูแล

ระบบ ชว่ยเหลอืทางดา้นเทคนิค  

๔.กาํลงัวตัตข์องแผงโซลารเ์ซลลท์ีผ่ลติได ้ก่อนเลอืกแผงโซลารเ์ซลลม์าใชง้าน เราตอ้งรูก่้อนว่า

ต้องการผลติกระแสไฟฟ้ามากน้อยเพยีงใด และต้องใชข้นาดกําลงัวตัต์เท่าใดจงึจะเหมาะสม เพื่อนําขอ้มูล

เหล่าน้ีไปคาํนวณและออกแบบระบบใหถู้กตอ้ง และถา้มองเรือ่งความคุม้คา่อาจเปรยีบเทยีบแผงโซลารเ์ซลล์

จากราคาบาทต่อวตัต ์(Baht/W) วา่สงูหรอืตํ่า โดยแผงโซลารเ์ซลลม์หีลายขนาดใหเ้ลอืกตัง้แต่ ๑๐-๓๐๐ วตัต์

ขึน้ไป สาํหรบัอายุการใชง้านโดยเฉลีย่อยู่ที ่๒๐-๒๕ ปี เมื่อเวลาผ่านไปประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าจะลดลง

ตามลําดบั แผงโซลารเ์ซลลท์ีไ่ดม้าตรฐานเมื่อเวลาผ่านไป ๑๐ ปี ประสทิธภิาพของแผงโซลารเ์ซลลจ์ะลดลง

เหลอืประมาณ ๙๐ เปอรเ์ซน็ต ์และ ๒๕ ปี จะลดลงเหลอืประมาณ ๘๐ เปอรเ์ซน็ต ์นอกจากน้ีควรเลอืกขนาด

กําลงัวตัต ์ใหเ้หมาะกบัการใชง้านในรปูแบบต่างๆ เช่น โซลารเ์ซลลข์นาด ๑๐-๒๐ วตัต ์ใชเ้ป็นไฟสอ่งสว่าง

ทางเดนิในบา้นหรอืในสวน โซลารเ์ซลลข์นาด ๒๒๕ วตัตข์ึน้ไป ใชก้บัปัม๊น้ําพลงังานแสงอาทติย ์เป็นตน้ 

แนวคดิและหลกัการทีใ่ชใ้นการศกึษา มดีงัน้ี 

๑.การนํา SWOT Analysis เพือ่นํามาประกอบการวเิคราะห ์

SWOT Analysis ความหมายของ SWOT Analysis  

         SWOT Analysis เป็นการวเิคราะหส์ภาพองคก์าร หรอืหน่วยงานในปัจจุบนั เพื่อคน้หา

จุดแขง็ จุดเดน่ จุดดอ้ย หรอืสิง่ทีอ่าจเป็นปัญหาสาํคญัในการดาํเนินงานสูส่ภาพทีต่อ้งการในอนาคต  

SWOT เป็นตวัยอ่ทีม่คีวามหมายดงัน้ี 

         Strengths - จุดแขง็หรอืขอ้ไดเ้ปรยีบ 

         Weaknesses - จุดอ่อนหรอืขอ้เสยีเปรยีบ 

         Opportunities - โอกาสทีจ่ะดาํเนินการได ้



 ๘ 

 

         Threats - อุปสรรค ขอ้จาํกดั หรอืปัจจยัทีคุ่กคามการดาํเนินงานขององคก์าร 

ขอ้ด ี– ขอ้เสยี ของการทาํ SWOT Analysis  

          ข้อดี เทคนิคการวิเคราะห์ SWOT ถูกนํามาใช้อย่างแพร่หลายในการวิเคราะห์

สถานการณ์ต่าง ๆ ทางธุรกจิและการบรหิารเชงิกลยุทธ์ เน่ืองจากเป็นเทคนิคที่เขา้ใจง่าย ไม่ซบัซ้อน ให้

ความสะดวกเป็นอย่างมากสําหรบัผู้ที่นํา SWOT มาใช้และสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ด้าน

ต่างๆ มากมาย 

           ขอ้เสยี ของการใช้ SWOT ก็มอียู่ไม่น้อยเช่นกนั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัประโยชน์และ

ความหลากหลายในการประยกุตใ์ชง้าน เชน่ 

           - โอกาสผดิพลาดเกดิจาก คุณภาพของขอ้มลูทีนํ่ามาใชว้เิคราะห ์ทกัษะ ประสบการณ์ 

และความเขา้ใจในความรูพ้ืน้ฐานของเทคนิค SWOT ของผูว้เิคราะห ์

           - ตอ้งทบทวน SWOT เป็นระยะๆ เพื่อตรวจสอบสภาพว่า เหตุการณ์และปัจจยัต่างๆ 

ทีนํ่ามาใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐาน ยงัเหมอืนเดมิหรอืมกีารเปลีย่นแปลงไปแลว้หรอืไม ่

การวเิคราะห ์SWOT ANALYSIS นัน้ จะตอ้งวเิคราะหอ์ยูบ่นพืน้ฐาน ๒ อยา่ง คอื 

          ๑. BACK GROUD ของตวัผูป้ระกอบการเองวา่มปีระสบการณ์อยา่งไร มจุีดแขง็

อยา่งไรในตวัเอง  

          ๒. จุดเดน่จุดดอ้ยอนัเกดิจากลกัษณะของธุรกจิเอง  
ตารางที ่๑ แสดงผลการวเิคราะห ์SWOT 

จดุแขง็ (Strengths) จดุอ่อน (Weaknesses) 

๑.ใหก้ารลดน้ําสญูเสยีเป็นหลกัขององคก์รทาํให้

การประปานครหลวงมุง่เน้นการลดน้ําสญูเสยีมา

เป็น KPI หลกัขององคก์ร 

๒.นําเทคโนโลยมีาใชด้าํเนินการลดน้ําสญูเสยี โดย

มหีน่วยงานทีต่ัง้ขึน้เพือ่รบัผดิชอบโดยตรง 

๓.การใชตู้ ้DM สาํหรบัลอ้มพืน้ทีห่าน้ําสญูเสยีโดย

เป็นแบ่งพืน้ทีเ่ลก็สาํหรบัเขา้จดัการ 

๔.งบประมาณในการดาํเนินการลดน้ําสญูเสยีที่

เพยีงพอสาํหรบัดาํเนินดา้นน้ําสญูเสยี 

๑.ราคาคา่ตดิตัง้ตู ้DM คอ่นขา้งสงู 

๒.คา่ดาํเนินการในการบาํรุงรกัษาคอ่นขา้งสงู 

๓.ความยากลาํบากต่อการขออนุญาตเจา้ของพืน้ที่

เพือ่เขา้ไปดาํเนินการบาํรุงรกัษา 

 

โอกาส (Opportunities) อปุสรรค (Threats) 

๑.สามารถนําความรู/้เครือ่งมอืใหม่ๆ  มาดาํเนินการ

ลดน้ําสญูเสยี 

๒.เพิม่การพึง่พาตนเองลดคา่ใชจ้า่ยจากการใช้

พลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง 

๓.พฒันาทกัษะพนกังานการประปานครหลวงกบั

เทคโนโลยยีคุปัจจุบนั 

๑.การตดิตัง้มเิตอรไ์ฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง 

๒.การนําสายไฟเชือ่มต่อเขา้กบัตู ้DM 

๓.การใชร้ะยะเวลานานในการประสานงานกบัการ

ไฟฟ้านครหลวง 



 ๙ 

 

 

๖. แนวทางการดาํเนินการ / ระยะเวลา และผูมี้ส่วนเก่ียวข้อง 

ทดลองตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยเ์พือ่ใชไ้ฟฟ้าภายในตู ้DM (District Metering) 

จํานวน ๕ จุดในทีม่อุีปสรรคทําใหไ้ม่มไีฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงจ่ายเขา้ระบบเป็นระยะเวลา ๑ ปี ใน

พืน้ทีข่องสํานักงานประปา สาขาบางกอกน้อย ดําเนินการโดยฝ่ายบรหิารจดัการน้ําสูญเสยีขออนุมตัจิดัตัง้

งบ,จดัทํา TOR และจดัจ้างเป็นระยะเวลา ๔ เดอืน ควบคุมงานโดยจ้างบรษิัทตวัแทนผลติหรอืจําหน่าย

อุปกรณ์และดแูลระบบการตดิตัง้โซล่าเซลลแ์ละดแูลรกัษาและเขา้แกไ้ขในชว่งระยะเวลาดงักลา่ว 

 
ตารางที ่๒ ระยะเวลาดาํเนินการ 

 ๒๕๖๕ ๒๕๖๖ 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

๑.ขออน ุ ม ั ต ิ ก รอบ

งบประมาณ 

                

๒.จัดทำร่าง TOR                 

๓.จัดทำราคากลาง                 

๔.ดำเนินการจัดจ้าง                 

๕.ดำเน ินการต ิด ต้ัง

และบำรุงรักษา 

                

 

๗. ประโยชน์จากการศึกษา 

๗.๑ ทําใหท้ราบถงึการทดลองตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยท์ดแทนการใชไ้ฟฟ้า

จากการไฟฟ้านครหลวงทัง้ตน้ทุนของการตดิตัง้โซล่าเซลล ์, ตน้ทุนของการบาํรุงรกัษา 

๗.๒ ทาํใหท้ราบถงึขอ้ด ีขอ้เสยีของการตดิตัง้ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยใ์นตู ้DM (District 

Metering) 

๗.๓ ทาํใหท้ราบถงึปัญหาและอุปสรรคในการไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยใ์นตู ้DM (District 

Metering) 

๗.๔ การประปานครหลวง สามารถนําระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยไ์ปใชใ้นการตดิตัง้ตู ้

DM (District Metering) ในจุดทีม่ปัีญหาทีก่ารไฟฟ้านครหลวงไมส่ามารถจา่ยไฟฟ้าได ้

 

๘. งบประมาณ 

คาดการณ์วงเงนิไม่เกนิ ๑๖๐,๐๐๐ บาท (รวมภาษมีูลค่าเพิม่) จากการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจาก

พลงังานแสงอาทิตย์ในตู้ DM ๕ จุด ๆ ละ ๒๐,๐๐๐ บาท และการบํารุงรกัษาระบบไฟฟ้าจากพลงังาน

แสงอาทติยใ์นตู ้DM จาํนวน ๑๒ เดอืน ๆ ละ ๕,๐๐๐ บาท ใชง้บทาํการและจา้งโดยวธิเีฉพาะเจาะจง 

 

 

 

 



 ๑๐ 

 

ตารางที ่๓ งบประมาณในการดาํเนินการ 

 หน่วย จาํนวน ราคาต่อหน่วย ราคารวม 

๑.คา่ตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยใ์นตู ้DM ตู ้ ๕ ๒๐,๐๐๐ ๑๐๐.๐๐๐ 

๒.คา่บาํรุงรกัษาระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยใ์นตู ้DM เดอืน ๑๒ ๕,๐๐๐ ๖๐,๐๐๐ 

    ๑๖๐,๐๐๐ 

 

๙. แนวทางการติดตามและประเมินผล 

๙.๑ ตวัชีว้ดัความสาํเรจ็ ระดบัผลผลติ (Output) และหรอืระดบัผลลพัธ ์(Outcome)  

 - สามารถดาํเนินการจดัจา้งตดิตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยท์ีตู่ ้DM (District 

Metering) จาํนวน ๔ ตู ้

 - เมื่อติดตัง้ระบบไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์สําเร็จมีกระแสไฟฟ้าเข้าในตู้ DM อย่าง

สมํ่าเสมอและเพยีงพอและสามารถสง่คา่สญัญาณเขา้ไปในระบบ WLMA ของการประปานครหลวงอ่านคา่ใน

ตูไ้ด ้

๙.๒ วธิกีาร / เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการตดิตามและการประเมนิผล (สาํเรจ็)  

 - เปรยีบเทยีบตน้ทุนของการตดิตัง้โซล่าเซลล ์ตน้ทุนของการบาํรุงรกัษา 

 - เปรยีบเทยีบขอ้ด-ีขอ้เสยี ปัญหาและอุปสรรค ในการใชไ้ฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์

 - ระบบ WLMA สามารถรบัสญัญาณและรูค้า่ในตู ้DM ทีใ่ชไ้ฟฟ้าในระบบพลงังานแสงอาทติย์

ไดต้่อเน่ืองตลอดเวลาใชง้าน 

 

๑๐. ข้อเสนอแนะ 

๑๐.๑ ทดลองนําไฟฟ้าจากระบบพลงังานแสงอาทติย์มาสํารองใชใ้นกระบวนการใชไ้ฟฟ้าใน

สาํนกังานประปาสาขาต่างๆ 

๑๐.๒ ทดลองนําไฟฟ้าจากระบบพลงังานชนิดอื่นมาใชท้ดแทนการใชไ้ฟฟ้าจากการไฟฟ้านคร

หลวง อาทเิชน่ พลงังานน้ําในระบบเสน้ทอ่ประปา หรอื ระบบพลงังานลม 


