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1. หัวขอ  

“การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินเพื่อเพ่ิม

พ้ืนที่ผิวทางเทา กรณีศึกษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร”  
 

2. ความสําคัญของการศึกษา / ที่มาของการนําเสนอ 

ตามแผนพัฒนากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ป (พ.ศ. 2561 –  2575) กําหนดให
กรุงเทพมหานครเปนมหานครสําหรับทุกคน โดยมุงหวังใหผูสูงอายุ ผูพิการ และผูดอยโอกาสไดรับการ
ดูแลอยางครบวงจร โดยการพัฒนากรุงเทพมหานครใหมีระบบสาธารณูปโภคพ้ืนฐานใหผูพิการ ผูสูงอายุ 
และผูดอยโอกาส สามารถเขาถึงไดอยางเทาเทียมเชนเดียวกับประชาชนทั่วไป แกไขปญหาที่ในปจจุบัน
ผูสูงอายุและผูพิการยังไมสามารถที่จะใชชีวิตไดโดยสะดวก รวมถึงการอํานวยความสะดวกในลักษณะ
อารยสถาปตย (universal design) โดยสํานักงานวิศวกรรมทาง สํานักการโยธากรุงเทพมหานคร ไดมี
หนังสือประสานใหการไฟฟานครหลวงนําเสา-สายไฟฟาลงดินในเสนทางเปาหมายจํานวน 30 เสนทาง 
โดยกําหนดให ถนนพระอาทิตย ถนนพระสุเมรุ ถนนจักรพงษ และถนนเจาฟา เปนเสนทางนํารอง ตาม
โครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร 

การไฟฟานครหลวงไดพิจารณาออกแบบการนําเสา-สายไฟฟาลงดินในเสนทางนํารอง
ถนนพระอาทิตย ถนนพระสุเมรุ ถนนจักรพงษ และถนนเจาฟา ระยะทางรวม 1.8 กิโลเมตร ขอมูล
จําเพาะของการจายไฟบริเวณดังกลาว คือ มีเครื่องวัดหนวยไฟฟาของผูประกอบการที่พักและรานคา
จํานวนมากเนื่องจากเปนพ้ืนที่ใกลแหลงทองเที่ยว เชน พระบรมมหาราชวัง และ ถนนขาวสาร เปนตน 

ทั้งนี้ขอจํากัดของการเปลี่ยนรูปแบบการจายไฟจากสายอากาศเปนสายใตดิน คือการ
ไฟฟานครหลวงจําเปนตองกอสรางตูเพื่อติดตั้งตูเครื่องวัดหนวยไฟฟา(Low-voltage Metering 
Cubical : LMC) ท่ีมีขนาดฐาน 45 x 70 ซ.ม. และมีความสูง 180 ซ.ม. ในพ้ืนที่ทางเทาจํานวนมาก 
ซึ่งการติดตั้งตูเครื่องวัดหนวยไฟฟาดังกลาวมีความจําเปนตองใชงานพ้ืนท่ีผิวทางเทา ซึ่งจะกระทบกับ
โครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทรที่กรุงเทพมหานครตองการปรับปรุงและเพ่ิมพ้ืนที่ผิว
ทางเทา 

ดังนั้นเพ่ือใหการดําเนินการนําสายไฟฟาลงดินของการไฟฟานครหลวงมีผลกระทบกับ
โครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทรของกรุงเทพมหานครนอยที่สุด จึงมีแนวคิดที่จะ
ปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดินเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวทางเทา โดยการ
พิจารณาปรับปรุงจะอางอิงมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 และ
มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณในระบบจําหนายของการไฟฟานครหลวง เพื่อใหเกิดความปลอดภัยสูงสุด
และประโยชนสูงสุดในการใชประโยชนในพ้ืนที่สาธารณะของประชาชนเปนสําคัญ โดยจะดําเนินการ
ทดลองการติดตั้งใชงานในเสนทางนํารองโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร 
 

3. วัตถุประสงค  

3.1 เพื่อสนับสนุนในการปรับปรุงระบบสาธารณปูโภคพ้ืนฐาน ตามแนวคิด Universal 
Design ไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

3.2 เพื่อเ พ่ิมพ้ืนที่ทางเทาสาธารณะสําหรับประชาชนท่ัวไป รวมถึง ผู พิการ  
ผูสูงอายุ และผูดอยโอกาส สามารถใชประโยชนพื้นที่ทางเทาสาธารณะไดอยางเทาเทียม 
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4. เปาหมาย 

  4.1 จัดทํามาตรฐานตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดินรูปแบบใหม
ที่มีขนาดเล็กลง จํานวน 1 มาตรฐาน 

4.2 มีตนแบบตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินที่ขนาดเล็กลงที่
ผานการทดลองติดตั้งใชงาน 
 

5. แนวคิด / หลักการที่ใชในการศึกษา 

5.1 การวิเคราะหสภาพปญหา ดวย SWOT 

   SWOT Analysis หรือ การวิเคราะหสภาพแวดลอมและศักยภาพ เปนเครื่องมือในการ

ประเมินสถานการณ ซึ่งชวยใหกําหนดจุดแข็งและจุดออนจากสภาพแวดลอมภายใน โอกาสและ

อุปสรรคจากสภาพแวดลอมภายนอก  

  จากการวิเคราะห SWOT ของ “แผนกออกแบบและประมาณราคา” กองบริการผูใช

ไฟฟา การไฟฟานครหลวงเขตวัดเลียบ ไดผลการวิเคราะหดังนี ้

   - S : Strength (จุดแข็ง) 

   S1. ผูบริหารใหการสนับสนุนในการพัฒนางาน 

   S2. บุคลากรมีองคความรู และเชี่ยวชาญในการออกแบบจายไฟสายใตดิน 

   S3. บุคลากรมีประสบการณในการออกแบบและแกไขปญหางานสายใตดิน 

   - W : Weakness (จุดออน) 

   W1. พนักงานใหมตองใชเวลานานในการศึกษาความรูเพ่ือการปฏิบัติงาน 

W2. บุคลากรมีการโอนยายไปหนวยงานอ่ืน 

   W3. มีบุคลากรใกลเกษียณอายุเปนจํานวนมาก 

  - O : Opportunity (โอกาส) 

   O1. มีหนวยงานสนับสนุนดานมาตรฐานและการออกแบบ (ฝายวางแผน

ระบบไฟฟา และ ฝายออกแบบและงานวิศวกรรมโยธา ซึ่งเปนหนวยงานภายในการไฟฟานครหลวง) 

   O2. มีงานโครงการใหหนวยงานตางๆ บูรณาการการทํางาน (โครงการ

ปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร ซึ่งมีโอกาสนําเสนอปรับเปลี่ยนรูปแบบการติดตั้งอุปกรณให

เหมาะสมกับพ้ืนที่หนางานไดมากขึ้น) 

   - T : Threat (ขอจํากัด ความเสี่ยง หรือ อุปสรรค) 

   T1. ความตองการของหนวยงานเจาของพ้ืนที่และประชาชน ไมตองการใหมี

อุปกรณดานระบบไฟฟาใดๆเลยอยูในพ้ืนที่ทางเทา หรือมีไดแตตองนอยที่สุด 

   T2. ในบางโครงการหนวยงานเจาของพ้ืนที่ เรงรัดการดําเนินการปรับปรุงใน

ระยะเวลาอันสั้น ซึ่งขัดกับวิธีการดําเนินงานในขั้นตอนปกติ และไมไดอยูในแผนงานที่มีการแจงลวงหนา 
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   T3. ในการกอสรางทอรอยสายไฟฟาใตดินอาจพบอุปสรรคซึ่งไมสามารถ

สํารวจและมองเห็นไดลวงหนา หรือ อาจไมไดรับความรวมมือจากประชาชนในพ้ืนที่ เนื่องจากตองมีการ

กอสรางผิวทางเทาบริเวณดานหนาที่พักอาศัย อาจสงผลใหการดําเนินการไมเปนไปตามกรอบเวลา 

   T4. สถานการณโรคระบาด(COVID-19) อาจสงผลใหการดําเนินการ 

ไมเปนไปตามกรอบเวลา 

5.2 การวิเคราะหกลยุทธ ดวย TOWS Matrix 

   หลังจากวิเคราะหสภาพแวดลอมภายในภายนอก ใหเห็นถึง จุดแข็ง จุดออน โอกาส

และอุปสรรคแลว ก็จะตองนําขอมูลทั้งหมดมาวิเคราะหในรูปแบบความสัมพันธแบบเมทริกซ 

          จุดแข็ง (Strength) 
S1. ผูบรหิารใหการสนับสนุน 
S2. เช่ียวชาญในการออกแบบ 
S3. มีประสบการณงานสายใตดิน 

        จุดออน (Weakness) 
W1. พนักงานใหมใชเวลานานใน
การศึกษาความรูเพ่ือการปฏิบัติงาน 
W2. บุคลากรมีการโอนยาย 
W3. บุคลากรใกลเกษียณอายุมาก 

       โอกาส (Opportunity) 
O1. มีหนวยงานสนับสนุนดาน
มาตรฐานและการออกแบบ 
O2. มีงานโครงการใหหนวยงาน
ตางๆ บูรณาการการทํางาน 

 
กลยุทธเชิงรุก (SO) 

(ใชจุดแข็งเกาะกุมโอกาส) 

 
กลยุทธเชิงแกไข (WO) 

(ใชโอกาสเอาชนะจุดออน) 

         อุปสรรค (Threat) 
T1. หนวยงานเจาของพ้ืนที่และ
ประชาชน ไมตองการใหมีอุปกรณ
ดานระบบไฟฟาใดๆ บนทางเทา 
T2. หนวยงานเจาของพ้ืนที่ให
ระยะเวลาดําเนินการปรับปรุงจํากดั 
T3. การกอสรางอาจพบอุปสรรคใต
ดิน อาจสงผลใหการดําเนินการไม
เปนไปตามกรอบเวลา 
T4. สถานการณโรคระบาด(COVID-
19) อาจสงผลใหการดําเนินการไม
เปนไปตามกรอบเวลา 

 
 

กลยุทธเชิงปองกัน (ST) 
(ใชจุดแข็งหลีกเลี่ยงอุปสรรค) 

 
 

กลยุทธเชิงรับ (WT) 
(ลดจุดออนและหลีกเลีย่งอุปสรรค) 

  จากการวิเคราะหกลยุทธ ดวย TOWS Matrix แผนกออกแบบและประมาณราคา  

กองบริการผูใชไฟฟา การไฟฟานครหลวงเขตวัดเลียบ สามารถใชกลยุทธเชิงปองกัน โดยใชจุดแข็ง  

S2. บุคลากรมีองคความรูและเชี่ยวชาญในการออกแบบจายไฟสายใตดิน มาเพ่ือบรรเทาหรือลดปญหา 

T1. ความตองการของหนวยงานเจาของพื้นที่และประชาชน ไมตองการใหมีอุปกรณดานระบบไฟฟา

ใดๆเลยอยู ในพ้ืนที่ทางเทา หรือมีไดแตตองนอยที่สุด จึง เปนที่มาของการนําเสนอโครงการ  

“การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินเพ่ือเพิ่มพ้ืนที่ผิวทางเทา 

กรณีศกึษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร” 

ปัจจัยภายใน 

ปัจจัยภายนอก 

S2. + T1. => Project 
 

เปนการนําจดุแข็ง S2 มาเพ่ือ

บรรเทาหรือลดปญหา T1 คือ

ปญหาเดิมตูขนาดใหญ จึงนําจุด

แข็งไปแกไขโดยปรับรูปแบบตู 
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5.3 บริหารโครงการ ดวยหลัก PDCA 

  การบริหารโครงการดวยหลักการ PDCA ซึ่งคิดคนโดย Dr. Edwards W. Deming 

เปนอีกเครื่องมือหนึ่งท่ีสําคัญสําหรับการวางแผนแกปญหาอยางยั่งยืน ประกอบดวย 

 

 
 

     5.3.1 Plan หรือ การวางแผนงาน และ กําหนดวิธีการ 

    หลังจาก การวิเคราะหสภาพปญหาดวย SWOT และการวิเคราะหกลยุทธ

ดวย TOWS Matrix ซึ่งเปนท่ีมาของการนําเสนอโครงการ “การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวย

ไฟฟาในพ้ืนท่ีจายไฟสายใตดินเพื่อเพ่ิมพ้ืนที่ผิวทางเทา กรณีศึกษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะ

รัตนโกสินทร” โดยไดนํารายละเอียดของโครงการ ประกอบดวยความสําคัญหรือที่มาของโครงการ 

วัตถุประสงค เปาหมาย มากําหนดแผนงาน ผูมีสวนเก่ียวของ และระยะเวลาในการดําเนินการ  

     5.3.2 Do หรือ การลงมือปฏิบัต ิ

    ลงมือปฏิบัติตามแผนงานและวิธีการที่เรากําหนดไวอยางมีวินัย โดยนํา

หลักการบริหารตางๆ มาชวยในการลงมือปฏิบัติ เชน การบริหารเวลาใหไดตามแผน การประชุมเพ่ือ

ตรวจสอบติดตามความคืบหนา การมอบหมายงานเพ่ือแบงเบาภาระ เปนตน  

     5.3.3 Check หรือ การตรวจสอบ 

    หลังจากเราเริ่มลงมือปฏิบัติไปไดสักระยะ ตองเริ่มทําการตรวจสอบความ

คืบหนาของสิ่งที่เราไดลงมือปฏิบัติไปวาเปนไปตามแผนงานหรือไม ซึ่งสิ่งที่จะบงบอกไดก็คือตัวชี้วัดที่เรา

กําหนดไวนั่นเอง ถาจุดท่ีเราตรวจสอบไดผลลัพธตามตัวชี้วัดที่เราตั้งไวหรือดีกวาแสดงวาวิธีการที่เรา

เลือกใชนั้นยังคงถูกตอง แตถาตรวจสอบออกมาแลวผลปรากฏวาต่ํากวาตัวชี้วัดที่ตั้ง ถือเปนสัญญาณ

เตือนวามีความผิดปกติบางอยางเก่ียวกับแผนงานหรือวิธีการที่เรากําหนดไวในตอนแรก 
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     5.3.4 Act หรือ การปรับปรุงใหเหมาะสม 

    ขั้นตอนนี้คือการปรับปรุงหรือปรับเปลี่ยนวิธีการหรือทรัพยากรบางอยางเพื่อ

ทําใหผลลัพธกลับมาอยูในแผนงานหรือเสนทางสูเปาหมายตามระยะเวลาที่กําหนดไวในครั้งแรก ซึ่ง

กระบวนการปรับปรุงเริ่มจากการวิเคราะหหาสาเหตุที่ทําใหผลลัพธไมเปนไปตามที่เราวางแผนหรือ

กําหนดไว วาเกิดจากองคประกอบหรือปจจัยภายใน/ภายนอกใดบาง แลวจึงมากําหนดมาตรการแกไข 

ปรับปรุงตอไป 
 

5.4 องคความรูเฉพาะดานประกอบการดําเนินโครงการ 

5.4.1 แนวความคิด Universal Design 

   ตามที่กรุงเทพมหานครกําหนดประเด็นวิสัยทัศนที่ 3 มหานครสําหรับทุกคน ประเด็น
ยุทธศาสตร 11 จัดสิ่งอํานวยความสะดวกและสวัสดิการใหกับผูสูงอายุ ผูพิการและผูดอยโอกาส โดย
การพัฒนากรุงเทพมหานครใหมีสิ่งอํานวยความสะดวกพื้นฐานใหกับผูพิการ ผูสูงอายุและผูดอยโอกาส 
สามารถเขาถึงไดอยางเทาเทียมเชนเดียวกับประชาชนทั่วไป รวมถึงการอํานวยความสะดวกในลักษณะ
อารยสถาปตย  
   อารยสถาปตย หรือที่เรียกเปนภาษาอังกฤษวา Universal Design คือ หลักการ
ออกแบบสภาพแวดลอมใหกับคนทุกๆกลุม ไมวาจะเปนผูสูงอายุ (older people) คนปกติ ผูพิการ 
(people with disabilities) เปนการทําใหไมมีอุปสรรค (barrier-free) ในการใชงาน สรางความเทา
เทียมกันในการเขาถึงพ้ืนที่การใหบริการ การออกแบบเพ่ือใหทุกคนไดเขาถึงอยางเทาเทียม ถือเปน
หลักการที่พัฒนาพ้ืนท่ีใหสังคมมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน โดยไมทิ้งใครไวขางหลัง โดยหัวใจสําคัญของ 
Universal Design คือ การใหมวลชนมีสวนรวมในการออกแบบ ผานการคํานึงถึงขอจํากัดในการใชชีวิต 
ทําความเขาใจในขอจํากัดดังกลาว ตั้งเงื่อนไขใหกระบวนการออกแบบใหตอบสนองตอการดําเนินชีวิต
ของมวลชน ทั้งผูพิการและผูสูงอายุ เพื่อใหทุกคนสามารถเขาถึงพ้ืนที่ไดอยางเทาเทียม  
    
   สํานักการโยธา กรุงเทพมหานคร กลาวถึงขอดีของ Universal Design ไววา 

1. ประโยชนสําหรับทุกคนในสังคม 
2. การดําเนินชีวิตมีความสะดวกสบายมากยิ่งข้ึน 
3. เสริมสรางความปลอดภัยและลดอัตราการเกิดอุบัติเหต ุ
4. ประโยชนสําหรับคนพิการและผูสูงอายุ ใหสามารถพ่ึงพาตนเองได 
5. มีความภาคภูมิใจในความสามารถของตน 
6. จิตใจเขมแข็ง พรอมเผชิญหนากับอุปสรรคท้ังปวง 
7. จัดระเบียบบานเมืองใหมีความเรียบรอยสวยงาม 
8. คนพิการและผูสูงอายุจะสามารถเปนสวนหนึ่งในการพัฒนาประเทศ 
9. สังคมมีความเสมอภาพเทาเทียม ไมมีการแบงแยก 

   โดยสํานักการโยธา กรุงเทพมหานคร ไดใหความเห็นในสวนของ Universal Design 

ในพ้ืนที่กรุงเทพมหานครวาพ้ืนท่ีทางเทาตองมีความกวางไมนอยกวา 120 ซ.ม. เพ่ือใหรถวีลแชรของผู

พิการผานไดโดยสะดวกตามนิยามของสํานักการโยธากําหนด 
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5.4.2 ขนาดพื้นที่หนางาน 

 
 

  ตามที่สํานักการโยธา กรุงเทพมหานคร กําหนดพ้ืนที่นํารอง โครงการปรับปรุงภูมิทัศน

บริเวณรอบเกาะรัตนโกสินทร ประกอบดวย ถนนพระอาทิตย ถนนพระสุเมรุ ถนนจักรพงษ และ 

ถนนเจาฟา โดยจุดที่เลือกจัดทําโครงการอยูในถนนพระอาทิตย ซึ่งมีพ้ืนที่เทาทางโดยสวนใหญกวาง 

180 ซ.ม. และเทาทางท่ีแคบสุดท่ี 140 เมตร ดังภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 
 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

140 ซ.ม. 

180 ซ.ม. 



5.4.3 ขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาเดิม

  โดยทั่วไปการไฟฟานครหลวงจะติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟา

การไฟฟานครหลวงเปนหลัก 

การปดก้ันการเขาถึง เชน การติดตั้งกับผนังอาคาร เปนตน

   ในกรณพีื้นที่ดังกลาวเปลี่ยนรูปแบบระบบจายไฟฟาจากสายอากาศเปนสายใตดิน 

ออกแบบติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟาก็จะพบปญหาการที่การไฟฟานครหลวงจะตองติดตั้งตู

เครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่สาธารณะเพ่ิมข้ึน ดังรูป

ติดตัÊงทีÉเสาไฟฟ้า

ตู้เครืÉองวัดหน่วยไฟฟ้า 

ในพืÊนทีÉสาธารณะ 

 

ขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาเดิม 

โดยทั่วไปการไฟฟานครหลวงจะติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟา

การไฟฟานครหลวงเปนหลัก และมีบางกรณีที่ติดตั้งในพ้ืนที่ของผูขอใชไฟฟาโดยตองเปนพ้ืนที่เปด ไมมี

เชน การติดตั้งกับผนังอาคาร เปนตน ดังภาพประกอบ 

ในกรณพีื้นที่ดังกลาวเปลี่ยนรูปแบบระบบจายไฟฟาจากสายอากาศเปนสายใตดิน 

ออกแบบติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟาก็จะพบปญหาการที่การไฟฟานครหลวงจะตองติดตั้งตู

เครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่สาธารณะเพ่ิมข้ึน ดังรูป 

ติดตัÊงทีÉเสาไฟฟ้า 

ติดตัÊงทีÉผนังอาคาร 
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โดยทั่วไปการไฟฟานครหลวงจะติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟาคอนกรีตของ

โดยตองเปนพ้ืนที่เปด ไมมี

 
ในกรณพีื้นที่ดังกลาวเปลี่ยนรูปแบบระบบจายไฟฟาจากสายอากาศเปนสายใตดิน การ

ออกแบบติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟาก็จะพบปญหาการที่การไฟฟานครหลวงจะตองติดตั้งตู

 



   ขนาดตูเครื่องวัดหนวยไฟฟา

ยาว 70 ซ.ม. และสูง 180 
 

   
 

   ซึ่งหากใชมาตรฐานเดิมที่ขนาดฐานกวาง 

ในพ้ืนที่แคบสุด 140 ซ.ม. มีพ้ืนที่ความกวางของทางเทาเหลือเพียง 

ใชงานรถวีลแชรอาจใชพื้นที่ดังกลาวไมได จึงเปนที่มาของการออกแบบตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่มี

ขนาดเล็กลง 
 

5.4.4 ตัวอยางแนวความคิดแบบ

 

ขนาดตูเครื่องวัดหนวยไฟฟาตามแบบมาตรฐานในปจจุบัน จะมีความกวาง 

180 ซ.ม. ดังรูป 

  

ซึ่งหากใชมาตรฐานเดิมที่ขนาดฐานกวาง 45 ซ.ม. ยาว 70 ซ.ม

มีพ้ืนที่ความกวางของทางเทาเหลือเพียง 95 ซ.ม. เทานั้น ซึ่งทําใหผูพิการท่ี

รถวีลแชรอาจใชพื้นที่ดังกลาวไมได จึงเปนที่มาของการออกแบบตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่มี

ตัวอยางแนวความคิดแบบมาตรฐานใหม 
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จะมีความกวาง 45 ซ.ม. 

 

ม. จะทําใหพ้ืนที่ทางเทา

เทานั้น ซึ่งทําใหผูพิการท่ี

รถวีลแชรอาจใชพื้นที่ดังกลาวไมได จึงเปนที่มาของการออกแบบตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่มี
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5.4.5 Model ขนาดเทาของจริง ตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟา ตามมาตรฐานใหม 
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6. แนวคิดการดําเนินการ / ระยะเวลา และผูมีสวนเกี่ยวของ 

 

  โครงการ “การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่จายไฟสายใตดิน

เพื่อเพ่ิมพ้ืนที่ผิวทางเทา กรณีศึกษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร” มีขั้นตอน 

ระยะเวลา และรายละเอียดการดําเนินการแตละขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 

   6.1 ขั้นตอนการดําเนินการระหวาง เดือน เมษายน - พฤศจิกายน 2564 มีดังนี ้

ขั้นตอนการดําเนินงาน ป พ.ศ. 2564 
ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1. รวบรวมขอมูลและแนวคดิในการปรับปรุง 

   1.1 ตั้งคณะทํางาน 

   1.2 จัดทําแผนงานการดําเนินงาน 

   1.3 รวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ 

   1.4 ศึกษาแนวความคดิที่เก่ียวเน่ือง 

          

2. ออกแบบลดขนาดตูตดิตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟา 

   2.1 ศึกษามาตรฐานที่มีอยูในปจจุบัน 

   2.2 ออกแบบลดขนาดตูตดิตั้งเครื่องวดัหนวยไฟฟา 

   2.3 จัดทําเปนมาตรฐานเพ่ือทดลองใชงาน 

          

3. จัดทําอุปกรณตนแบบ 

   3.1 จัดเตรียมวัสดุในการจัดทํา 

   3.2 ผลิตสวนประกอบอุปกรณตนแบบ 

   3.3 ประกอบอุปกรณตนแบบ 

          

4. ทดลองติดตั้งใชงาน  

   4.1 ขออนุญาตทดลองติดตั้งอุปกรณตนแบบ 

   4.2 จัดเตรียมพื้นที่และกอสรางงานโยธา 

   4.3 ติดตั้งอุปกรณตนแบบ 

   4.4 ยายเครื่องวัดหนวยไฟฟามาติดตั้งที่ตูใหม 

          

5. ประเมินและปรับปรุงแกไขตนแบบ 

   5.1 ทอดแบบสํารวจความคิดเห็นเพื่อประเมินผล 

   5.2 สรุปและประเมินผลอุปกรณตนแบบ 

   5.3 ปรับปรุงแกไขอุปกรณตนแบบ 

          

6. นําไปใชงานจริง           
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  6.2 รายละเอียดของการดําเนินการแตละขั้นตอน มีดังนี้ 

 

ขั้นตอนที่ 1.  รวบรวมขอมูลและแนวคิดในการปรับปรุง 

ระยะเวลาดําเนินการ : 60 วัน   

กิจกรรม การดําเนินการ ระยะเวลา 
1.1 ตั้งคณะทํางาน แผนกออกแบบและประมาณราคา การไฟฟานครหลวงเขต

วัดเลียบ จดัทําบันทึกและเสนออนุมัติแตงตั้งคณะทํางาน  
1 - 15 

เม.ย. 2564 
1.2 จัดทําแผนงานการดําเนินงาน คณะทํางานฯ ประชุมจดัทําแผนงาน 16 - 30 

เม.ย. 2564 
1.3 รวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ คณะทํางานฯ รวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ เชน ขอกําหนด 

กฎหมาย และมาตรฐาน ตางๆ 
1 - 15 

พ.ค. 2564 
1.4 ศึกษาแนวความคิดที่เก่ียวเนือ่ง คณะทํางานฯ ศึกษาแนวความคิดการออกแบบในลักษณะ

อารยสถาปตย (Universal Design) จากแหงขอมูลและผล
การศึกษาตางๆ รวมถึง 

16 - 31 
พ.ค. 2564 

 

ขั้นตอนที่ 2.  ออกแบบลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟา 

ระยะเวลาดําเนินการ : 60 วัน 

กิจกรรม การดําเนินการ ระยะเวลา 
2.1 ศึกษามาตรฐานที่มีอยูใน
ปจจุบัน 

คณะทํางานฯ ศึกษามาตรฐานตูตดิตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟา 
และมาตรฐานอ่ืนที่เกี่ยวเน่ือง ของการไฟฟานครหลวง ท่ีมี
อยูในปจจุบัน เพ่ือพิจารณาขอด-ีขอเสียและความเปนไปได
ในรูปแบบที่มีความเปนไปไดในการออกแบบลดขนาดตู
ติดตั้งเครื่องวดัหนวยไฟฟา 

1 - 20 
มิ.ย. 2564 

2.2 ออกแบบลดขนาดตูติดตั้ง
เครื่องวัดหนวยไฟฟา 

คณะทํางานฯ ออกแบบลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวย
ไฟฟา ตามขอมลูการศึกษาความเปนไปไดในการ
ดําเนินการ โดยอางอิงมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 และมาตรฐานการตดิตั้ง
อุปกรณในระบบจําหนายของการไฟฟานครหลวง ในการ
ออกแบบ 

21 - 10 
ก.ค. 2564 

2.3 จัดทําเปนมาตรฐานเพ่ือทดลอง
ใชงาน 

คณะทํางานฯ จัดทํารายละเอียดมาตรฐานเพ่ือการทดลอง
ใชงาน ประกอบดวย ขนาด รูปทรง และวัสดุในการจัดทํา 
รวมถึงจัดทําแบบสาํรวจความคิดเห็นเพ่ือประเมินผล 

11 - 31 
ก.ค. 2564 
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ขั้นตอนที่ 3.  จัดทําอุปกรณตนแบบ 

ระยะเวลาดําเนินการ : 30 วัน 

กิจกรรม การดําเนินการ ระยะเวลา 
3.1 จัดเตรียมวสัดุในการจัดทํา คณะทํางานฯ เสนอขอมูลให ฝายจัดหา จัดหาวัสดุและ

อุปกรณในการผลิตตูตดิตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาตามแบบ
มาตรฐานใหม  

1 - 10 
ส.ค. 2564 

3.2 ผลติสวนประกอบอุปกรณ
ตนแบบ 

คณะทํางานฯ เสนอขอมูลให ฝายอุปกรณงานจําหนวย 
ผลิตสวนประกอบอุปกรณตนแบบ ซึ่งประกอบดวย
โครงสรางของตูสแตนเลส และอุปกรณประกอบ เชน นอต 
และ ฝาตู เปนตน 

11 - 20 
ส.ค. 2564 

3.3 ประกอบอุปกรณตนแบบ คณะทํางานฯ ประกอบอุปกรณตนแบบ ประกอบดวยโครง
ตูสแตนเลส, อุปกรณระบบไฟฟาภายใน และทดสอบการ
ใชงานเบื้องตน 

21 - 31 
ส.ค. 2564 

 

ขั้นตอนที่ 4.  ทดลองติดตั้งใชงาน 

ระยะเวลาดําเนินการ : 30 วัน 

กิจกรรม การดําเนินการ ระยะเวลา 
4.1 ขออนุญาตทดลองตดิตั้ง
อุปกรณตนแบบ 

การไฟฟานครหลวงเขตวดัเลียบ ออกหนังสือขออนุญาต
ทดลองติดตั้งอุปกรณตนแบบ ตามแบบมาตรฐานใหม 
บริเวณถนนพระอาทิตย เพ่ือใหสํานักการโยธา 
กรุงเทพมหานคร พิจารณาอนมุัต ิ

11 - 31 
ก.ค. 2564 

4.2 จัดเตรียมพ้ืนที่และกอสรางงาน
โยธา 

กองงานติดตั้งและบํารุงรักษาสายใตดิน การไฟฟานคร
หลวงเขตวดัเลียบ เตรยีมความพรอมพ้ืนที่หนางาน และทํา
การกอสรางทอรองสายไฟฟาใตดินและฐานตูติดตั้ง
เครื่องวัด ตามแบบมาตรฐานใหม และทําการลาก
สายไฟฟาใตดินแรงต่ําเพ่ือเตรียมการจายไฟ 

1 - 10 
ก.ย. 2564 

4.3 ติดตั้งอุปกรณตนแบบ คณะทํางานฯ นําตูอุปกรณตนแบบไปติดตั้งท่ีหนางาน 11 - 20 
ก.ย. 2564 

4.4 ยายเครือ่งวดัหนวยไฟฟามา
ติดตั้งท่ีตูใหม 

แผนกบริการเครื่องวัด การไฟฟานครหลวงเขตวัดเลียบ ทํา
การยายเครื่องวดัจากเสาไฟฟาคอนกรีตยังติดตั้งในตู
อุปกรณตนแบบ พรอมปรับปรุงสายไฟฟาที่จายไฟเขาไป
ยังบานพักของผูใชไฟฟา 

21 - 30 
ก.ย. 2564 
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ขั้นตอนที่ 5.  ประเมินและปรับปรุงแกไขตนแบบ 

ระยะเวลาดําเนินการ : 30 วัน 

กิจกรรม การดําเนินการ ระยะเวลา 
5.1 ทอดแบบสํารวจความคดิเห็น
เพ่ือประเมินผล 

คณะทํางานฯ ทอดแบบสํารวจความคิดเห็นและความพึง
พอใจของประชาชนทั่วไป ผูพิการ ผูสูงอายุและผูดอยโอกาส 

1 - 10 
ต.ค. 2564 

5.2 สรุปและประเมินผลอุปกรณ
ตนแบบ 

คณะทํางานฯ รวบรวมและประเมนิผลแบบสํารวจความคิด
เห็น เพ่ือจะไดนําขอคิดเห็น และขอเสนอแนะ มาปรับปรุง
อุปกรณตนแบบใหมีความเหมาะสม ในการใชงานมากขึ้น 

11 - 20 
ต.ค. 2564 

5.3 ปรับปรุงแกไขอุปกรณตนแบบ คณะทํางานฯ นําสรุปผลการประเมินมาปรับปรุงแกไข
มาตรฐานและอุปกรณตนแบบ แลวนําไปติดตั้งใชงานใหม 

21 - 31 
ต.ค. 2564 

 

ขั้นตอนที่ 6.  นําไปใชงานจริง 

ระยะเวลาดําเนินการ : เปนกิจกรรมท่ีดําเนินการตลอดป   

กิจกรรม การดําเนินการ ระยะเวลา 
นําไปใชงานจริง การไฟฟานครหลวง นํามาตรฐานใหมในการออกแบบ

ปรับปรุงตดิตั้งตูเครื่องวดัหนวยไฟฟาในพ้ืนนําสายไฟฟาลง
ดินโครงการอื่นๆตอไป 

ตลอดป 

 

7. ประโยชนจากการศึกษา 

   การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดิน จะชวยให
เพ่ิมพ้ืนที่ผิวทางโดยรวมไดมากข้ึน สงผลใหประชาชนทั่วไป รวมถึง ผูพิการ ผูสูงอายุ และผูดอยโอกาส 
สามารถใชประโยชนพื้นที่ทางเทาสาธารณะไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 
 

8. งบประมาณ 

   เบิกจายจากงบประมาณประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2564 ของการไฟฟานครหลวง

เขตวัดเลียบ ในหมวดการปรับปรุงระบบจําหนายไฟฟา เพื่อใชในการปฏิบัติงานศึกษาและจัดทํา

โครงการปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดินเพ่ือเพิ่มพื้นที่ผิวทางเทา 

กรณีศกึษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร ในวงเงิน 90,000บาท (เกาหมื่นบาทถวน) 

ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

ลําดับ กิจกรรม / คาวัสดุและอปุกรณ คาใชจาย(บาท) 
1. การประชุม 2,000- 
2. สั่งผลิตตูสแตนเลสตามแบบมาตรฐานใหม 20,000- 
3. จัดเตรียมพ้ืนที่และกอสรางทอและฐานอุปกรณ 50,000- 
4. สายไฟฟาใตดิน 10,000- 
5. คาแรงในการดําเนินการ 5,000- 
6. คาใชจายเบ็ดเตล็ด 3,000- 
 รวม 90,000- 
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9. แนวทางการติดตามและประเมินผล 

   โครงการปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินเพ่ือ

เพ่ิมพ้ืนที่ผิวทางเทา กรณีศึกษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร ไดกําหนดตัวชีวัด

ความสําเร็จระดับผลผลิต (Output) และผลลัพธ (Outcome) ดังนี้ 

 

ตัวช้ีวัด คา
เปาหมาย 

ประเภท 
ตัวช้ีวัด 

วิธีการคํานวณ/ 
เครื่องมือในการใชวัด 

ระยะเวลา 

1. จัดทํามาตรฐานตูตดิตั้งเครื่องวดั
หนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดิน
ใหมท่ีมีขนาดเล็กลง จํานวน 1 
มาตรฐาน 

รอยละ 
๑๐๐ 

ผลผลติ วิธีคํานวณ: มมีาตรฐานตูติดตั้ง
เครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ี
จายไฟสายใตดินใหม จํานวน ๑ 
มาตรฐาน เผยแพรบนเว็บไซตของ 
การไฟฟานครหลวง 
 

กรกฎาคม
๒๕๖๔ 

2. มีตนแบบตูตดิตั้งเครื่องวดัหนวย
ไฟฟาในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินใหมที่
มีขนาดเล็กลง 

รอยละ 
๑๐๐ 

ผลผลติ วิธีคํานวณ: มีการจัดทําอุปกรณ
ตนแบบและนาํไปติดตั้งใชงานได
จริงท่ีหนางานถนนพระอาทิตย 
 

สิงหาคม 
๒๕๖๔ 

3. อุปกรณตนแบบมีขนาดเล็กลง 
ชวยเพ่ิมพื้นที่ทางเทาและเพ่ิมความ
สะดวกในการใชงานตามหลัก
อารยสถาปตย ประชาชนทั่วไป 
รวมถึง ผูพิการ ผูสูงอายุ และ
ผูดอยโอกาส มีความพึงพอใจ 
อุปกรณตนแบบ 
 

รอยละ ๘๐ ผลลัพธ วิธีคํานวณ: จํานวนกลุมเปาหมาย
ที่ตอบแบบสํารวจความคดิเห็น
หารดวยจํานวนกลุมเปาหมาย
ทั้งหมด 

ตุลาคม 
๒๕๖๔ 

 

10. ขอเสนอแนะ 

    10.1 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

    10.1.1 ผูบริหารของการไฟฟานครหลวง และผูบริหารของสํานักการโยธา 

กรุงเทพมหานคร ควรรวมพิจารณาความเหมาะสมและกําหนดเปนบันทึกความเขาใจหรือ MoU เพื่อให

การไฟฟานครหลวง ทราบถึงแนวคิดและนโยบายการปรับปรุงพ้ืนท่ีสาธารณะในรูปแบบอารยสถาปตย

ในพื้นที่ใดในชวงเวลาใด เพื่อการไฟฟานครหลวงจะไดจัดเตรียมแผนงานและงบประมาณ รวมถึง

พิจารณาปรับปรุงแนวคิดในการออกแบบตูติดตั้งระบบไฟฟาตางๆในพ้ืนที่ที่ การไฟฟานครหลวง มี

โครงการเปลี่ยนสายอากาศเปนสายใตดิน ใหขนาดของตูที่ติดตั้งอุปกรณตางๆ มีขนาดที่เล็กลงและ

เหมาะสมในการทํางาน ไมเปนอุปสรรคในการใชประโยชนพื้นที่ของประชาชนในพ้ืนที ่
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   10.1.2 โดยทั่วไป การไฟฟานครหลวง จะติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสา

ไฟฟาของการไฟฟานครหลวงเปนหลัก กรณีการติดตั้งในพื้นที่ของผูขอใชไฟฟา เชน การติดตั้งกับผนัง

อาคาร เปนตน การไฟฟานครหลวง พบปญหาการปดกั้นการเขาถึงเพ่ือจดบันทึกเลขอานหนวยไฟฟา 

และการละเมิดกระทําการลักใชไฟฟา แตหากในพื้นที่เมืองที่มีโอกาสเปลี่ยนรูปแบบระบบจายไฟฟาจาก

สายอากาศเปนสายใตดิน การออกแบบติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่เสาไฟฟาก็จะพบปญหาการที ่ 

การไฟฟานครหลวง จะตองติดตั้งตูเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นที่สาธารณะเพิ่มขึ้น ซึ่งการไฟฟานคร

หลวงจะตองพิจารณาแนวทางดําเนินการในสวนนี้เพิ่มเติม โดย การไฟฟานครหลวง อาจตองเปลี่ยน

เครื่องวัดหนวยไฟฟาเปนแบบที่ไมตองสงเจาหนาที่ออกไปจดหนวยการใชไฟฟา และมีความสามารถใน

การปองกันหรือแจงเตือนการลักลอบการใชไฟฟาไดตอไปในอนาคต เพ่ือใหสามารถนําเครื่องวัดหนวย

ไฟฟาไปติดตั้งในพ้ืนที่ผูใชไฟฟาไดตอไป 

   10.2 ขอเสนอแนะเชิงปฏิบัติการ 

    10.2.1 การพิจารณาจุดติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นที่โครงการปรับปรุง

ภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร จํานวน 30 เสนทาง ผูปฏิบัติงานของการไฟฟานครหลวงเขตวัดเลียบ 

ตองเจรจากับผูขอใชไฟฟาใหทําการติดตั้งภายในพื้นที่ของผูขอใชไฟฟา เพ่ือไมใหเกิดปญหาการใชพื้นที่

ทางเทาเพิ่มข้ึนซึ่งจะเปนการกระทบกับประชาชนโดยทั่วไป 

    10.2.2 กรณีผูขอใชไฟฟาเปนหนวยงานสาธารณูปโภคในพ้ืนที่ เชน การ

ประปานครหลวง, ปมสูบน้ํา ของ สนน. และ ปายโฆษณาในพ้ืนที่สาธารณะ ตองใชหลักการเดียวกันกับ

ประชาชน คือตองเจรจาใหออกแบบติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาที่อุปกรณของหนวยงานนั้นๆ แทน 

เชนกัน 
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แบบสอบถาม หนวยงานสาธารณูปโภค 

โครงการ : การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดินเพื่อเพิ่มพื้นที่

ผิวทางเทา กรณีศึกษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร 

 

คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย  ในขอที่ตรงกับความเห็นของทานมากที่สุด  

 

สวนที่ 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม  

1. เพศสภาพ   ชาย   หญิง  

2. หนวยงาน    สํานักการโยธา กทม.       สํานักงานเขตพระนคร กทม. 

   การไฟฟานครหลวงเขตวัดเลียบ   หนวยงานอื่น............................................... 

3. ทานเก่ียวของกับการดําเนินโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทรหรือไม 

 เก่ียวของ   ไมเก่ียวของ 

 

สวนที่ 2 ความพึงพอใจตออุปกรณตนแบบท่ีมีขนาดเล็กลง ชวยเพิ่มพื้นที่ทางเทาและเพิ่มความ

สะดวกในการใชงานตามหลักอารยสถาปตย 

มากที่สุด = 5     มาก = 4  ปานกลาง = 3      นอย = 2  นอยที่สุด = 1  

 

รายการคําถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. อุปกรณตนแบบมีขนาดเล็กลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานตูติดตั้งเครื่องวัดในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินปจจุบัน 

     

2. อุปกรณตนแบบมีรูปแบบที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ทางเทา      
3. อุปกรณตนแบบมีขนาดที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ทางเทา      
4. อุปกรณตนแบบชวยเพ่ิมพ้ืนที่ทางเทา เมื่อเทียบกับ 
มาตรฐานตูติดตั้งเครื่องวัดในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินปจจุบัน 

     

5. อุปกรณตนแบบชวยเพ่ิมความสะดวกในการใชงานตาม
หลักอารยสถาปตย 

     

 

สวนที่ 3 ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 
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แบบสอบถาม ประชาชนทั่วไป 

โครงการ : การปรับปรุงลดขนาดตูติดตั้งเครื่องวัดหนวยไฟฟาในพื้นท่ีจายไฟสายใตดินเพื่อเพิ่มพื้นที่

ผิวทางเทา กรณีศึกษาโครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทร 

 

คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย  ในขอที่ตรงกับความเห็นของทานมากที่สุด  

 

สวนที่ 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม  

1. เพศสภาพ   ชาย     หญิง  

2. กลุม    ประชาชนทั่วไป    ผูพิการ 

   ผูสูงอายุ      ผูดวยโอกาส 

3. ทานอยูในพื้นที่โครงการปรับปรุงภูมิทัศนรอบเกาะรัตนโกสินทรหรือไม 

 อยูในพ้ืนที่     ไมอยูในพื้นที่ 

 

สวนที่ 2 ความพึงพอใจตออุปกรณตนแบบท่ีมีขนาดเล็กลง ชวยเพิ่มพื้นที่ทางเทาและเพิ่มความ

สะดวกในการใชงานตามหลักอารยสถาปตย 

มากที่สุด = 5     มาก = 4  ปานกลาง = 3      นอย = 2  นอยที่สุด = 1  

 

รายการคําถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. อุปกรณตนแบบมีขนาดเล็กลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานตูติดตั้งเครื่องวัดในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินปจจุบัน 

     

2. อุปกรณตนแบบมี รูปแบบ ที่เหมาะสมกับพื้นที่ทางเทา      
3. อุปกรณตนแบบมี ขนาด ที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ทางเทา      
4. อุปกรณตนแบบชวยเพ่ิมพ้ืนที่ทางเทา เมื่อเทียบกับ 
มาตรฐานตูติดตั้งเครื่องวัดในพ้ืนที่จายไฟสายใตดินปจจุบัน 

     

5. อุปกรณตนแบบชวยเพ่ิมความสะดวกในการใชงานตาม
หลักอารยสถาปตย 

     

 

สวนที่ 3 ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................. 
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มาตรฐานตูติดตั้งเคร่ืองวัดในพื้นท่ีจายไฟสายใตดินปจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

21 
 

 



 
 

22 
 

 


