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บทสรุปผูบริหาร 
 

 ปจจุบันเปนท่ีทราบกันโดยท่ัวไปวาปญหาอุบัติภัยภิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนนั้นมี
ความถ่ีของการเกิดสูงข้ึนและมีอัตราความรุนแรงเพื่อมากข้ึน ซึ่งหนึ่งในสาเหตุนั้นมีผลมาจากการเพิ่มข้ึน
ของปริมาณการใชพลังงาน  มีการใชทรัพยากรในการผลิต  การปลดปลอยความรอน  การปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกออกสูส่ิงแวดลอมเพิ่มข้ึน อีกท้ังราคาพลังงานก็มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง และสงผล
กระทบในหลายดานท้ังตอภาระคาใชจายของผูใชพลังงาน  ตอความสามารถในการแขงขันใน เชิง
เศรษฐกิจ และดุลการคาระหวางประเทศ ดังนั้นแนวทางการแกไขปญหาจึงควรใชพลังงานอยางประหยัด
และมีประสิทธิภาพ   คณะรัฐมนตรีในการประชุมเมื่อวันท่ี 20 มีนาคม 2555 จึงไดมีมติใหหนวยงาน
ราชการดําเนิน มาตรการลดใชพลังงานลงใหไดอยางนอย 10% เพื่อเปนตัวอยางใหกับภาคเอกชน ภาค
ประชาชน ในการชวยลดรายจายของประเทศ โดยลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ   

กรุงเทพมหานคร โดยสํานักวัฒนธรรม กีฬาและการทองเท่ียว มีนโยบายสรางหองสมุด
ของกรุงเทพมหานครเพื่อเปนแหลงเรียนรูใหแกเยาวชนและประชาชนโดยท่ัวไป หลายแหลง ซึ่งมีรูปแบบ
ท่ีดูทันสมัยนาเขามาใชบริการ เปนอาคารสูง ๓ ช้ันขนาดอาคารกวางประมาณ 13 เมตร ยาวประมาณ 
๒๓ เมตร  ภายในประกอบดวย พื้นท่ีสําหรับรับรอง  พื้นท่ีอานหนังสือสําหรับเด็ก พื้นท่ีสําหรับหนังสือ
ความรู พื้นท่ีคนหาความรูทางอินเตอรเนท นอกจากนี้ยังมีพื้นท่ีสําหรับชมวีดีทัศนภาพยนต  ซึ่งในแตละ
วันจะมีผูมาใชบริการเปนจํานวนมาก เนื่องจากท่ีต้ังสวนใหญอยูใกลแหลงชุมชน สถานศึกษา  สงผลใหมี
คาใชจายดานพลังงานสูงถึง ๔-๕ หมื่นบาทตอเดือน และหากรวมคาใชจายดานพลังงานสําหรับหองสมุด
รูปแบบนี้จะมีคาใชจายประมาณปละ ๖-๗ ลานบาท 

เมื่อพิจารณาถึงแนวทางในการประหยัดการใชพลังงานนัน้จะมีความหมาย 2 นัย คือ 
(1) การประหยัดหรือการลดการใชพลังงานท่ีไมจําเปน และ (2) การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานซึ่ง
หมายถึงการทํางานท่ีได  ผลลัพธเทาปกติแตใชพลังงานนอยกวาปกติ  สําหรับอาคารหนึ่งๆ ท่ีมีระบบปรับ
อากาศ  สัดสวนการใชพลังงานของอาคาร  ๖๐ %  เปนการใชพลังงานในการปรับอากาศ  โดยภาระการ
ปรับอากาศเปนผลจากปจจัยภายนอก   อันไดแก  ความรอนท่ีการถายเทจากภายนอกอาคารเขาสูตัว
อาคาร และจากปจจัยภายใน อันไดแก ความรอนท่ีเกิดจากภายในตัวอาคารเอง  โดยปกติแลว ความรอน
จากท่ีถายเทจากภายนอกจะมีสัดสวนสูงกวาความ รอนท่ีเกิดข้ึนจากภายใน  คิดเปน ๕๗% ของภาระการ
ปรับอากาศ  ดังนั้นการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารเพื่อปองกันความรอนเขามายังอาคาร
จึงปนแนวทางในการประหยัดพลังงานท่ีตนเหตุ และมีประสิทธิภาพคุมคาสูงสุด 

ระบบกรอบอาคารโดยท่ัวไปประกอบดวยผนังและหลังคา  เปนเสมือนเกราะปองกัน
ความรอนไมใหถายเทเขามาภายในอาคารไดงาย  กรอบอาคารมีลักษณะท่ีหลากหลายข้ึนกับการ
ออกแบบ ปริมาณความรอนท่ีถายเทผานกรอบอาคารยังข้ึนกับปจจัยอื่นอีกจํานวนมาก ปกติเราจะเลือก
ใชวิธีการคํานวณเพื่อประเมินปริมาณความรอนท่ีจะถายเทเขาสูอาคารรวมถึงวิเคราะห สมรรถนะของ
กรอบอาคาร ซึ่งวิธีการหนึ่งท่ีใชกันมานานอยางตอเนื่องและเปนท่ีรูจักกันดี คือ การคํานวณคาการถายเท
ความรอนรวมของผนังอาคาร OTTV และ คาการถายเทความรอนของหลังคาอาคาร RTTV 

จากการคํานวณคา OTTV ของอาคารหองสมุด เทากับ 71.280 W/m2 และคา RTTV  
เทากับ 49.610W/m2 ซึ่งพบวาเปนคาท่ีสูงมาก (จากประกาศกระทรวงพลังงาน เมื่อวันท่ี ๑๔ 
กรกฎาคม  พ.ศ. ๒๕๕๒กําหนดคาOTTV ของอาคารไมเกิน ๕๐ และคา OTTV ของอาคารไมเกิน ๑๕  
สําหรับอาคารสํานักงานท่ีมีขนาดอยูภายใตการควบคุม)  สําหรับแนวทางการปรับปรุงสมรรถนะของ
ระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวางนั้นจะดําเนินการในสวนของติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2 "  ท่ีฝา



 

 

 

 

เพดานใตหลังคา การทาสีหลังคาใหมีสีออน  การติดต้ังฟลมกันความรอนท่ีผนังกระจก  การติดต้ังอุปกรณ
ในการบังแดดภายนอกอาคาร  และเมื่อคํานวณคา OTTV ของอาคารหองสมุดหลังการดําเนินการแลว
พบวามีคา OTTV เทากับ 47.251 W/m2 และคา RTTV  เทากับ 1๐.๘๒๖ W/m2  และเมื่อคํานวณคา
พลังงานไฟฟาท่ีใชลดลงเนื่องจากการปรับปรุงแลวพบวาสามารถประหยัดพลังงานไดปละ  
33,845.586 kw.  เมื่อเทียบกับพลังงานไฟฟาเฉล่ียในแตละป  หรือคิดเปนคาไฟฟาท่ีลดลง (คิดยูนิตละ 
3 บาท)  เปนเงิน 101,536.75 บาทตอป  สําหรับคาใชจายท่ีใชในการดําเนินการปรับปรุงประมาณ
การเบ้ืองตนเปนเงินจํานวน ๓๗๖,๖00 บาท (สามแสนเจ็ดหมื่นหกพันหกรอยบาทถวน)  ซึ่งพบวาการ
ดําเนินการมีจุดคุมทุนท่ี 3 ป ๘ เดือน   

จะเห็นไดวาโครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อ
ลดการใชพลังงาน  เปนโครงการท่ีมีความสนใจในการดําเนินการเพราะนอกจากจะไดอัตราผลตอบแทน
สูงถึง ๒๖.๙๖% หรือมีจุดคุมทุนท่ี 3 ป ๘ เดือน แลว  ยังสามารถลดการใชพลังงาน  ซึ่งมีสวนชวยความ
ม่ันคงดานพลังงานของประเทศ  ลดการปลดปลอยกาซท่ีเปนสาเหตุของปรากฏการณเรือนกระจก และ
เปนการสรางภาพลักษณท่ีดีตอกรุงเทพมหานครใหเปนหนวยงานท่ีเปนผูนําดานการลดการใชพลังงาน  
และรักษาส่ิงแวดลอม ใหเปนไปตามนโยบายของรัฐ และหากผูบริหารของกรุงเทพมหานคร  นํามาตรการ
การประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงสมรรถนะของกรอบอาคาร  รวมกับมาตรการการปรับเปล่ียน
พฤติกรรมการใชพลังงานของผูใชอาคารเพื่อการลดการใชพลังงานท่ีไมจําเปน อยางจริงจังและตอเนื่อง
แลว  จึงนาเช่ือไดวาจะสามารถลดการใชพลังงานของอาคารหองสมุดรูปแบบเดียวกันนี้ ไดเปนจํานวน
มาก   

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 
  รายงานการศึกษาสวนบุคคล (Individual Study) เรื่องโครงการปรับปรุงสมรรถนะของ
ระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใชพลังงานเปนสวนหนึ่งของการฝกอบรม หลักสูตรนัก
บริหารมหานครระดับกลาง รุนท่ี ๑๕  ของสถาบันพัฒนาขาราชการกรุงเทพมหานคร ประจําป
งบประมาณ พ.ศ.๒๕๕๘ ซึ่งขาพเจามีความประทับใจในหลักสูตรการอบรมนี้เปนอยางยิ่ง ขาพเจาตอง
ขอขอบพระคุณทานอาจารย  วิทยากรท่ีบรรยายในวิชาตางๆ และสถาบันพัฒนาขาราชการ
กรุงเทพมหานครท่ีประศาสตรความรูดานตางๆ ใหขาพเจาเปนอยางมาก และผูบริหารของสํานัก
วัฒนธรรม กีฬา และการทองเท่ียว ท่ีใหโอกาสและฝกทักษะในการปฏิบัติงานเพื่อเปนนักบริหารท่ีดี และ
ขอขอบคุณผูเขาอบรมทุกทานท่ีใหความชวยเหลือซึ่งกันและกนั มีสามัคคีในการดําเนินกิจกรรมดวยดี
เสมอมา   
  ขอขอบคุณ ผูอํานวยการสํานักงานวิศวกรรมจราจร สํานักการจราจรและขนสง       
นายสุธน  อาณากุล ท่ีไดใหหลักคิด และสอนแนวทางในดานวิชาการของการดําเนินรายงานการศึกษา
สวนบุคล  (Individual Study) พรอมท้ังช้ีแนะในการดําเนินโครงการจนสําเร็จดวยดี 
  ทายท่ีสุดขอกราบขอบพระคุณทานปลัดกรุงเทพมหานคร นายสัญญา ชีนิมิตร ท่ีเปด
โอกาสใหขาพเจาไดรับการอบรม และเปนแบบอยางในการปฏิบัติหนาท่ีขาราชการของกรุงเทพมหานคร 
 
 
 
      
     นายคมสัน  วิสาวะโท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑ 

 

โครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง 
เพ่ือลดการใชพลังงาน 

 
หลักการและเหตุผล 
 

ประเทศไทยซึ่งเปนประเทศกําลังพัฒนา มีความตองการ พลังงานเพิ่มมากข้ึนอยาง
ตอเนื่อง เพื่อตอบสนองความตองการของประชาชน ท้ังภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม แตเนื่องจาก
ทรัพยากรพลังงานภายในประเทศมีคอนขางจํากัด และมิไดมีแหลงพลังงานเชิงพาณิชยภายในประเทศท่ี
มากพอกับความตองการ ทําใหตองพึ่งพาพลังงานจากตางประเทศเปนสวนใหญ มีนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศกวาครึ่งหนึ่งของความตองการปจจุบันมีมูลคากวา 5 แสนลานบาท  และสัดสวนการพึ่งพา
พลังงานจากตางประเทศมีแนวโนม สูงข้ึนเปนลําดับ ซึ่งอาจสงผลกระทบตอความมั่นคงในการจัดหา
พลังงานในอนาคต นอกจากนี้ราคาพลังงานก็มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ทําใหเปนภาระตอผูใช
พลังงาน  ตอความสามารถในการแขงขันใน เชิงเศรษฐกิจ และดุลการคาระหวางประเทศ นอกจากปญหา
ดานพลังงานแลว ประเทศไทยยังตองเผชิญกับ ความทาทายดานผลกระทบส่ิงแวดลอม ท่ีเปนผลมาจาก
การใชพลังงาน โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเนื่องมาจาก
สภาวะโลกรอน ซึ่งมีขอตกลงระหวางนานาประเทศท่ีเกี่ยวของ รวมท้ังแรงกดดันจากประเทศคูคาท่ีมี
นโยบายลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเขมขน ซึ่งเปนปจจัยสวนสําคัญท่ีทําใหระบบพลังงานของ
ประเทศตองเปล่ียนผานไปสูระบบลดคารบอน (Low-carbon energy system)   

ปจจุบันเปนท่ียอมรับในทางสากลวาการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน
เปนมาตรการ ท่ีสําคัญท่ีจะเผชิญกับประเด็นความทาทาย โดยรัฐบาลไทยไดมีมาตรการสงเสริมการ
อนุรักษพลังงานมาต้ังแตเริ่มมีพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 โดยเฉพาะ
อยางยิ่งไดมีการใชกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานสนับสนุนการดําเนินมาตรการตางๆ ภายใต
แผนสงเสริมการอนุรักษพลังงานท่ีใชมาแลว 3 ระยะๆ ละ 5 ป ตัวอยางมาตรการท่ีไดดําเนินการแลว  
ไดแก  การบังคับใชพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงานเพื่อสงเสริมการจัดการพลังงานใน
โรงงาน และอาคารควบคุม การสงเสริมใหติดฉลากแสดงประสิทธิภาพพลังงานของอุปกรณ/
เครื่องใชไฟฟา    การจูงใจดวยมาตรการทางภาษีและเงินกูดอกเบ้ียตํ่า การพัฒนาธุรกิจจัดการพลังงาน 
(ESCO) และการรณรงค สรางจิตสํานึกการใชพลังงานอยางประหยัด เปนตน การทบทวนผลการดําเนิน
มาตรการตางๆพบวา บางมาตรการมีผลการประหยัดพลังงานท่ีนาพอใจ ขณะท่ีบางมาตรการยังมี
อุปสรรคในการดําเนินการ โดยเฉพาะการดําเนินงานขามหนวยงาน ความตอเนื่องของนโยบายและการ
จัดสรรงบประมาณ  ดังนั้นแนวทางสําคัญท่ีจะชวยลดอัตราการเพิ่มความตองการใชพลังงานของประเทศ 
คือการสงเสริมใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและประหยัดในทุกภาคสวน คณะรัฐมนตรีในการ
ประชุมเมื่อวันท่ี 20 มีนาคม 2555 จึงไดมีมติใหหนวยงานราชการดําเนิน มาตรการลดใชพลังงานลงให
ไดอยางนอย 10% เพื่อเปนตัวอยางใหกับภาคเอกชน ภาคประชาชน ในการชวยลดรายจายของประเทศ 
โดยลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ 

นอกจากนี้รัฐบาลยังเล็งเห็นวาในอนาคต ปญหาเรื่องราคาพลังงาน การแยงชิง
ทรัพยากรพลังงานระหวางประเทศ ปญหาส่ิงแวดลอม และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่งเปน    
ผลพวงของการผลิตและใชพลังงาน จะเปนปญหาท่ีจะมีความรุนแรง ยิ่งข้ึน ซึ่งจะสงผลกระทบตอ   
สวัสดิภาพของประชาชน และความสามารถในการแขงขันเชิงเศรษฐกิจอยางหลีกเล่ียงมิได กอปรกับผูนํา
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รัฐบาลไดใหสัตยาบันตอผูนํากลุมประเทศความรวมมือทางเศรษฐกิจภาคพื้นเอเชียแปซิฟก (เอเปค) เม่ือป 
2550 วาจะรวมกันสงเสริมการอนุรักษพลังงานใหเปนไปตามเปาหมายท่ีต้ังไวดังนั้นการอนุรกัษพลังงาน
จึงเปนนโยบายท่ีสําคัญของรัฐบาล 

การอนุรักษพลังงานในแผนงานนัน้มีความหมาย 2 นัย คือ (1) การประหยัดหรือการลด
การใชพลังงานท่ีไมจําเปน และ (2) การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานซึ่งหมายถึงการทํางานท่ีได  
ผลลัพธเทาปกติแตใชพลังงานนอยกวาปกติ ไมวาจะเปนการสองสวาง การทําน้ํารอน การทําความเย็น 
การขนสง หรือ การขับเคล่ือนเครื่องจักรกลในกระบวนการผลิต การอนุรักษพลังงานมีสวนสําคัญในการ
เสริมสรางความมั่นคงพลังงาน การลดคาใชจายครัวเรือน การลดตนทุนการผลิตและบริการ การลดการ
เสียดุลการคาและการเพิ่มความสามารถในการแขงขัน ตลอดจนการลดการปลอยมลพิษและกาซเรือน
กระจกซึ่งเปนตนเหตุ ของการเกิดภาวะโลกรอนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
  นอกจากนี้ประเทศไทยยังไดมีการดําเนินงานในระดับเมืองดวย  เนื่องจากเมืองหลวงท่ัว
โลกมีการใชพลังงานมากถึง 3 ใน 4 สวนของพลังงานท่ีใชท้ังหมดของโลก  ในสวนของกรุงเทพมหาครซึ่ง
เปนเมืองใหญเมืองหนึ่งของโลกไดเขารวมประชุมสุดยอดของเมืองใหญดานสภาพภูมิอากาศ ครั้งท่ี ๒  ณ 
กรุงนิวยอรก ประเทศสหรัฐอเมริกา จากการประชุมดังกลาวกรุงเทพมหานครไดทําแผนปฏิบัติงานเพื่อ
แกไขปญหาโดยต้ังเปาหมายในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหได 15 % ซึ่งประกอบดวย
ยุทธศาสตรในการดําเนินการ 5 ดาน คือการพัฒนาระบบขนสงมวลชน การสงเสริมการใชพลังงาน
ทางเลือก  การปรับปรุงอุปกรณเครื่องใชไฟฟา การจัดการขยะและน้ําเสีย  และการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว    
อีกท้ังสังคมไทยใหความสําคัญกับภาวะโลกรอนมากยิ่งข้ึน ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของกาซ
คารบอนไดออกไซดและมลพิษท่ีเพิ่มข้ึน กิจกรรมการดําเนินชีวิตของมนุษยมีการใชทรัพยากรธรรมชาติ
และพลังงานมากเกินความจําเปน ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญของการแพรกระจายกาซเรือนกระจกออกสู
บรรยากาศ  กรุงเทพมหานครเปนองคกรท่ีมีสวนชวยผลักดันใหเกิดการแกไขปญหาส่ิงแวดลอม  โดยการ
สงเสริมใหมีการลดการใชทรัพยากรธรรมชาติและพลังงาน  เพื่อลดการแพรกระจายคารบอน (Carbon  
Emission) ออกสูบรรยากาศ ดังนั้นเพื่อใหการดําเนินการอนรุักษรักษาส่ิงแวดลอมของกรุงเทพมหานคร
เปนไปอยางตอเนื่อง และขยายผลการดําเนินการในวงกวางโดยมุงเนนผลสัมฤทธิ์อยางยั่งยืนการเปล่ียน
พฤติกรรมการใชพลังงานในสํานักงานเพื่อลดการใชพลังงานจะเปนวิธีการท่ีไมมีคาใชจาย หรือเสีย
คาใชจายนอยท่ีสุดแตใหผลลัพธรวดเร็วและคุมคา  นอกจากนี้ยังจัดกิจกรรมท่ีเกี่ยวของเพื่อรักษา
ส่ิงแวดลอม เชน การลดปริมาณขยะโดยการลดการใช  การนําน้ํากลับมาใชใหม  การรองน้ําฝนเพื่อ
นํามาใช การลดและเลิกการใชสเปรย หรือสารเคมีท่ีเปนอันตราย  การเลือกซื้ออุปกรณสํานักงานท่ีเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอม การลดปริมาณการใชวัสดุและอุปกรณในสํานักงาน โดยอาจใชการส่ือสาร
ประชาสัมพันธผานทางแอปพริเคช่ัน QR Code ซึ่งการเปล่ียนพฤติกรรมการใชพลังงานของประชาชน
เปนมาตรการประหยัดพลังงานท่ีปลายเหตุ   
  สําหรับในสวนของอาคารนั้น  ระบบการปรับอากาศในอาคารในภูมิประเทศรอนช้ืน 
เชนในประเทศไทย  เพื่อใหเกิดความสะดวกสบายเชิงอุณหภาพแกผูใชอาคาร ใหผูใชอาคารประกอบ
กิจกรรมไดอยางมีสมาธิและมีประสิทธิภาพอยางตอเนื่อง  แตกลไกการปรับอากาศประกอบดวยการลด
อุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ  และอากาศท่ีจายเขาบริเวณปรับอากาศตองรับภาระความรอนและ
ความช้ืนจากอุปกรณและส่ิงแวดลอมอื่นๆ ในบริเวณปรับอากาศ  การปรับอากาศจึงตองใชพลังงานสูง  
ดังนั้นการกําหนดภาวะท่ีเหมาะสมเพื่อใหเกิดความสบายเชิงอุณหภาพจึงไมกอใหเกิดการใชพลังงานมาก
เกินความจําเปนในการปรับอากาศซึ่งเปนมาตรการประหยัดพลังงานท่ีตนเหตุ 
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สําหรับอาคารหนึ่งๆ ท่ีมีระบบปรับอากาศ  สัดสวนการใชพลังงานของอาคาร  ๖๐ %
เปนการใชพลังงานในการปรับอากาศ  โดยภาระการปรับอากาศเปนผลจากปจจัยภายนอก   อันไดแก  
ความรอนท่ีการถายเทจากภายนอกอาคารเขาสูตัวอาคาร และจากปจจัยภายใน อันไดแก ความรอนท่ี
เกิดจากภายในตัวอาคารเอง  โดยปกติแลว ความรอนจากท่ีถายเทจากภายนอกจะมีสัดสวนสูงกวาความ 
รอนท่ีเกิดข้ึนจากภายใน  คิดเปน ๕๗% ของภาระการปรับอากาศ       ตามรูปท่ี 1 แสดงแหลงความ   
รอนตางๆ ของภาระการปรับอากาศ ซึ่ง ประกอบดวย  

1. การสงผานรังสีจากดวงอาทิตยเขาสูอาคารโดยตรงผานพื้นผิวท่ีโปรงแสง เชน      
หนาตาง , หลังคาโปรงแสง (Skylight)  

2. การนําความรอนเขาสูอาคารโดยผานทางผนังภายนอก (ผนังทึบและผนังกระจก) พื้น 
และหลังคา  

3. ความรอนท่ีเกิดข้ึนจากตัวคน , หลอดไฟสองสวางและอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆ 
ท่ีอยูภายในอาคาร  

4. ความรอนท่ีเกิดจากอากาศภายนอกท่ีนําเขามาเพื่อการระบายอากาศภายในหรือท่ี
แทรกซึมเขาสู อาคาร (เชน อากาศท่ีผานเขาทางประตูหรือหนาตางในสวนท่ีเปดไว)   

 

  
รูปท่ี 1 แหลงความรอนตางๆ ของภาระการปรับอากาศ   
 
ในอาคารท่ีมีระบบปรับอากาศ  กรอบอาคารซึ่งประกอบดวยผนังและหลังคาเปนเสมือน

เกาะกําบังไมใหความรอนถายเทเขาอาคาร  คาการถายเทความรอนรวมของผนังและหลังคาเปนดัชนีบงช้ี
วาอาคารหลังหนึ่งๆ มีประสิทธิภาพในการตานทานการถายเทความรอนเขาสูอาคารซึ่งจะเปนภาระแก
ระบบปรับอากาศตอไป จากท่ีกลาวขางตน ระบบปรับอากาศใชพลังงานประมาณ ๖๐% ของการใช
พลังงานในอาคาร และภาระการปรับอากาศ ๕๗% เปนความรอนจากท่ีถายเทจากภายนอก ดังนั้นหาก
จะดําเนินการลดการใชพลังงานใหไดผลอยางมีประสิทธิภาพจึงควรปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบ
อาคาร ซึ่งระบบกรอบอาคารจะประกอบดวยผนังและหลังคา 

ผนังอาคารสามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะใหญๆ คือ ผนังทึบและผนังกระจก ผนังท้ัง
สองนี้มีความแตกตางกันอยางชัดเจนท้ังในดานกายภาพและกระบวนการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึน  เปน
ท่ีทราบกันโดยท่ัวไปวัสดุเปลือกอาคารท่ีใชนิยมกัน ไดแก ผนังกออิฐฉาบปูน แมวาวัสดุท่ีใชประกอบเปน
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ผนังทึบจะมีความหลากหลาย แตหากพิจารณาโดยอาศัยเกณฑในดานการถายเทความรอนแลว      
วัสดุกอสรางในสวนของผนังทึบอาจแบงไดเปน 2 กลุม คือ  

- วัสดุท่ีไมมีความเปนฉนวนและ  
- วัสดุท่ีมีความเปนฉนวน 
กระจกเปนวัสดุกรอบอาคารท่ีปจจุบันไดรับความนิยมใชกันอยางแพรหลาย กระจกมี   

ดวยกันหลายประเภท นอกจากนี้ในแตละประเภทยังมีความหนาและคาสมบัติทางความรอนท่ีแตกตางกัน 
กระจกท่ีใชประกอบอาคารโดยท่ัวไป ไดแก กระจกช้ันเดียวท่ีมีความหนาระหวาง 3-6 มิลลิเมตร  กระจก
มีสวนสําคัญอยางยิ่งตอภาระความรอนของอาคาร ปริมาณความรอนท่ีถายเทผานผนังกระจก อาจมีคาสูง 
5-10 เทา เมื่อเทียบกับผนังทึบ การเลือกใชกระจกท่ีมีความสามารถในการปองกันความรอนจะสามารถ
ลดภาระความรอนของอาคารลงไดอยางมาก สําหรับผนังกระจกยังตองพิจารณาถึงการใชประโยชน จาก
แสงธรรมชาติของแสงแดด ดวยเทคโนโลยีในปจจุบัน เราสามารถผลิตกระจกท่ีมีความเหมาะสมมากข้ึน 
กลาวคือ มีความสามารถในการปองกันความรอนไดดี และในขณะเดียวกันก็สามารถนําเอาแสงธรรมชาติ
เขา มาใชงานภายในอาคารไดอยางเหมาะสมดวย 

การถายเทความรอนผานกรอบอาคารเกิดข้ึนได 3 ลักษณะ คือ การนําความรอน 
(Conduction) การพา ความรอน (Convection) และการแผรังสีความรอน (Radiation) โดยอาจเกิด
จากวิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายๆ วิธี พรอมๆ กัน อยางไรก็ตามกระบวนการถายเทความรอนจะดําเนินไป
จนกระท่ังเขาสูสมดุลทางความรอน 

การนําความรอน คือ ปรากฏการณท่ีพลังงานความรอนถายเทภายในวัตถุหนึ่งๆ หรือ
ระหวางวัตถุสอง ช้ินท่ีสัมผัสกันโดยท่ีทิศทางของการเคล่ือนท่ีของพลังงานความรอนจากบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิสูงไปยังบริเวณท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา 

การพาความรอนเปนกระบวนการถายเทพลังงานความรอนท่ีเกี่ยวของกับการเคล่ือนท่ี
ของมวลของของไหล เชน อากาศ เมื่อของไหลสัมผัสกับพื้นผิวของวัตถุใดๆ ท่ีมีอุณหภูมิแตกตางกันจะเกิด
การแลกเปล่ียนความรอนข้ึน ในสภาพธรรมชาติเมื่อของไหลถูกทําใหรอนจะสามารถเคล่ือนท่ีจากท่ีหนึ่ง
ไปยังอีกท่ีหนึ่งไดทําใหเกิดการไหลเวียนพาความรอน โมเลกุลท่ีเย็นกวาและหนักจะตกลงขางลาง  สวน
ท่ีรอนกวาจะเบาและลอยข้ึนดานบน  การพาความรอนเกิดได 2 ลักษณะ คือ การพาความรอนโดย
ธรรมชาติ และการพาความรอนโดยการบังคับ 

การแผรังสีความรอนเปนการถายเทความรอนผานชองวางใดๆ ในรูปของคล่ืนแมเหล็ก
ไฟฟาจากพื้นผิวท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยังพื้นผิวท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวาในทุกทิศทุกทาง 

รูปท่ี ๒ แสดงภาพการถายเทความรอนผานผนังทึบ จากรูปรังสีอาทิตยท่ีตกกระทบบน
ผนังทึบ สวนหนึ่งจะถูกสะทอนออกไป อีกสวนหนึ่งจะถูกดูดกลืนและสะสมไว และทําใหผิวผนังดานนอก
มีอุณหภูมิสูงข้ึน ในกรณีของผนังกออิฐฉาบปูน อุณหภูมิท่ีผิวดานนอกอาจสูงไดถึง 45°C ในวันท่ีแดดจัด
และอุณหภูมิอากาศ แวดลอมอยูในชวง 38-40°C ในกรณีของหลังคากระเบ้ืองอุณหภูมิผิวสามารถสูงได
ถึง 60°C การถายเทความรอนโดยการนําความรอนของผนังเปนผลจากท้ัง  

- พลังงานความรอนจากรังสีอาทิตยท่ีผนังดูดกลืนไว และ 
- ผลตางระหวางอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร   
ในชวงเวลากลางคืน เมื่ออุณหภูมิภายนอกลดตํ่าลงผนังทึบจะมีการถายเทความรอนจาก

ตัวผนังสูส่ิงแวดลอม การถายเทความรอนเหลานี้ข้ึนกับปจจัยหลายประการ เชน อุณหภูมิผนัง อุณหภูมิ
อากาศภายนอก คาสมบัติสภาพนําความรอน (Conductivity) สภาพการแผรังสี (Emissivity) ฯลฯ 
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รูปท่ี ๒ การถายเทความรอนผานผนังทึบ 
 
รูปท่ี 3 แสดงการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนกับกระจก เมื่อรังสีอาทิตยจากดวงอาทิตยตกกระทบบนผิว 
กระจก รังสีอาทิตยสวนหนึ่งจะสามารถสงผานช้ันกระจกไปไดโดยตรง โดยสวนหนึ่งจะถูกสะทอนออกไป 
และ อีกสวนหนึ่งจะถูกดูดกลืนไว 
 

 
 

รูปท่ี 3 การถายเทความรอนผานผนังกระจก 
 

รังสีอาทิตยท่ีถูกดูดกลืนไวจะทําใหอุณหภูมิของกระจกสูงข้ึนและเกิดการถายเทความ   
รอนโดยสวนหนึ่งเขาสูอาคารและสวนท่ีเหลือสูส่ิงแวดลอมภายนอก  นอกจากพลังงานความรอนท่ีเกิด
จากการสงผานรังสีอาทิตยโดยตรงผานกระจก และความรอนท่ีถูกดูดกลืนไวและถายเทเขาสูอาคาร ยังมี
ความรอนอีกสวนหนึ่งถายเทผานกระจก ซึ่งเปนการถายเทความรอนโดยการนําความรอน อันนื่องมาจาก
ความแตกตางของอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร  ในชวงเวลากลางคืนความรอนสามารถถายเท    
ผานกระจกไปยังส่ิงแวดลอมไดเชนเดียวกับกรณีของผนังทึบ 

กรอบอาคารมีลักษณะท่ีหลากหลายข้ึนกับการออกแบบ ปริมาณความรอนท่ีถายเท     
ผานกรอบอาคารยังข้ึนกับปจจัยอื่นอีกจํานวนมาก ปกติเราจะเลือกใชวิธีการคํานวณเพื่อประเมินปริมาณ
ความรอนท่ีจะถายเทเขาสูอาคารรวมถึงวิเคราะห สมรรถนะของกรอบอาคาร ซึ่งวิธีการหนึ่งท่ีใชกันมา
นานอยางตอเนื่องและเปนท่ีรูจักกันดี คือ การ คํานวณคา OTTV และ RTTV ของกรอบอาคาร 
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คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคารแตละดาน (OTTVi) 
 
OTTVi  =  (Uw)(1-WWR)( TDeq) + (Uf)(WWR)( Δ T) + (WWR)(SHGC)(SC)(ESR) 

 
เมื่อ      OTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานท่ีพจิารณา, W/m2 

Uw  คือ  สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผนังทึบ, W/m2. °C   
WWR  คือ อัตราสวนพื้นทข่ีองหนาตางโปรงแสง และหรือของผนังโปรงแสงตอพื้นท่ี

ท้ังหมดของ ผนังดานท่ีพิจารณา  
TDeq  คือ  คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (temperature different 

equivalent) ระหวางภายนอก และภายในอาคารซึ่งรวมถึงผลการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผนังทึบ, °C    
Uf  คือ  สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผนังโปรงแสง หรอืกระจก, W/m2.°C  
Δ T  คือ  คาความแตกตางอุณหภูมริะหวางภายในและภายนอกอาคาร   
SHGC คือ  คาสัมประสิทธิ์ ความรอนจากรังสีอาทิตยท่ีสงผาน ผนังโปรงแสงหรือกระจก   
SC  คือ  สัมประสิทธิ์การบังแดดของอปุกรณบังแดด   
ESR คือ  ปริมาณรังสีอาทิตยตกกระทบท่ีมีผลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสง 

และ/ หรือ ผนังทึบแสง, W/m2 
 
คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวน (RTTVni) ใหคํานวณจาก

สมการดังตอไปนี้ 
   

 RTTVni  =  (Ur)(1-SRR)( TDeq) + (Us)(SRR)( Δ T) + (SRR)(SHGC)(SC)(ESR) 
 

เมื่อ    RTTVi คือ คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาสวนท่ีพิจารณา W/m2   
Ur คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของหลังคาทึบแสง W/(m2. °C   
SRR คือ อัตราสวนพื้นท่ีของหลังคาโปรงแสงตอพื้นท่ีท้ังหมดของหลังคาสวนท่ีพิจารณา   
Us คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของหลังคาโปรงแสง W/(m2. °C    สวนคา 

TDeq  ∆T  SHGC  SC  และ  ESR เปนคาท่ีนิยามเชนเดียวกับในสวนของ OTTV 
 
ในการคํานวณหาคา OTTV และคา RTTV นั้นมีข้ันตอนคอนขางยุงยากซับซอนจึงขอให

เปนหนาท่ีของวิศวกรและสถาปนิกผูออกแบบ   
สําหรับกรุงเทพมหานคร โดยสํานักวัฒนธรรม กีฬาและการทองเท่ียว มีนโยบายสราง

หองสมุดของกรุงเทพมหานครเพื่อเปนแหลงเรียนรูใหแกเยาวชนและประชาชนโดยท่ัวไป หลายแหลง ซึ่ง
มีรูปแบบท่ีดูทันสมัยนาเขามาใชบริการ เปนอาคารสูง ๓ ช้ันขนาดอาคารกวางประมาณ 13 เมตร ยาว
ประมาณ ๒๓ เมตร  ภายในประกอบดวย พื้นท่ีสําหรับรับรอง  พื้นท่ีอานหนังสือสําหรับเด็ก พื้นท่ีสําหรับ
หนังสือความรู พื้นท่ีคนหาความรูทางอินเตอรเนท นอกจากนี้ยังมีพื้นท่ีสําหรับชมวีดีทัศนภาพยนต  ซึ่งใน
แตละวันจะมีผูมาใชบริการเปนจํานวนมาก เนื่องจากท่ีต้ังสวนใหญอยูใกลแหลงชุมชน สถานศึกษา  สงผล
ใหมีคาใชจายดานพลังงานสูงถึง ๔-๕ หมื่นบาทตอเดือน และหากรวมคาใชจายดานพลังงานสําหรับ
หองสมุดรูปแบบนี้จะมีคาใชจายประมาณปละ ๖-๗ ลานบาท      
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ดังนั้นหากสามารถเพิ่มสมรรถนะในการปองกันความรอนของกรอบอาคารในหองสมุด
รูปแบบดังกลาวได จะชวยลดภาระการปรับอากาศลงและกรุงเทพมหานครสามารถประหยัดพลังงานได
มากในแตละป  ซึ่งมีวิธีการทางเทคนิค ดังตอไปนี้ สามารถนําไปใช  เพื่อท่ีจะลดการใชพลังงานและเพิ่ม
ความสบายในการใชอาคารไดดังนี้  

- ติดต้ังฉนวนท่ีหลังคา หรือบริเวณชองวางเหนือฝาเพดาน  
- ติดต้ังอุปกรณในการบังแดดภายนอกอาคาร ท่ีหนาตางท่ีแดดสามารถสองได  
- ติดต้ังอุปกรณในการบังแดดภายใน เชน มานหรือมูล่ีท่ีหนาตางท่ีมีแดดสองถึง  
- ติดต้ังฟอลยสะทอนแสงบริเวณหนาตางท่ีแดดสองถึง  
- เคลือบผิวของหลังคาใหมีการสะทอนความรอนได 
- ลดการแทรกซึมของอากาศจากภายนอกโดยการปดอุดชองวางท่ีประตู และหนาตาง

ท้ังหมดและ เพิ่มระบบปองกันอากาศไหลเขา-ออก (Air Lock)ท่ีประตูทางเขา  
- ทาสีตัวอาคารใหมโดยใหเปนสีออน  
- ปลูกตนไมเพื่อใหรมเงาแกผนัง (และหลังคาในกรณีของอาคารท่ีไมสูง) 
 
จากการพิจารณารูปแบบอาคารพบวาสามารถดําเนินการปรับปรุงสมรรถนะของกรอบ

อาคารไดดังนี้ 
1. ติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2 " 
2. ทาสีหลังคาใหมีสีออน 
3. ติดต้ังฟลมกันความรอนท่ีผนังกระจก 
4. ติดต้ังอุปกรณในการบังแดดภายนอกอาคาร 

 
และเมื่อคํานวณประมาณคาตางๆ ของอาคารหลังการปรับปรุงแลวไดคาดังนี้ 

คาOTTV ของอาคารกอนปรับปรุง 
             
71.280  W/m2 

คาOTTV ของอาคารหลังปรับปรุง 47.251  W/m2 

ผลตางคาOTTV  24.029  W/m2 

RTTV ของหลังคาคอนกรีตกอนปรับปรุง 49.610  W/m2 

RTTV ของหลังคาคอนกรีตหลังปรับปรุง 10.826  W/m2 

ผลตางคาRTTV  38.784  W/m2 

พื้นท่ีผนังท่ีนําความรอนจากภายนอก 754.800  m2 

พื้นท่ีหลังคาท่ีนําความรอนจากภายนอก 299.000  m2 

สัมประสิทธิ์สมรรถนะข้ันตํ่าของเครื่องปรับอากาศ 2.820  
 จํานวนช่ัวโมงท่ีเปดบริการ 3,210.000  Hr/Year 
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ปริมาณการใชไฟฟาท่ีลดลงตอปจากการลดคา OTTV 20,645.410  KW 

ปริมาณการใชไฟฟาท่ีลดลงตอปจากการลดคา RTTV 13,200.176  KW 

รวมปริมาณการใชไฟฟาท่ีลดลง 33,845.586  KW 

คาไฟฟาท่ีลดลง (คิดยูนิตละ 3 บาท) 101,536.75  บาท/ป 
 
ซึ่งพบวาการดําเนินการมีจุดคุมทุนท่ี 3 ป ๘ เดือนหรือมีอัตราผลตอบแทน ๒๖.๙๖% 

 
วัตถุประสงค 
 

การปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใชพลังงาน  
โดยกรอบอาคารท่ีดีควรสามารถปองกันไมใหความรอนเขามาภายในตัวอาคารมากจนเกินไป เพื่อลด
ภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศ  และนําไปสูการลดการใชและคาใชจายดานพลังงาน โดย
ปกติ ภาระการปรับอากาศท่ีเกิดจากความรอนถายเทจากภายนอกอาคารเขาสูตัวอาคาร จะมีสัดสวน   
สูงกวาความรอนท่ีเกิดข้ึนภายในอาคารเอง   ดังนั้นโครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคาร
หองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใชพลังงาน  จะชวยใหสามารถปองกันความรอนเหลานั้นไมใหเขามา
ภายในอาคาร จึงมีวัตถุประสงคในการดําเนินดังนี้ 

1. เพื่อลดคาใชจายดานพลังงานของอาคารหองสมุดหวยขวาง ซึ่งเปนการลดภาระทาง 

การคลังของกรุงเทพมหานคร 

2. เพื่อสนับสนุนนโยบายดานการประหยัดพลังงานของประเทศ โดยเปนมาตรการปองกัน

ท่ีตนเหตุแทนมาตรการแกไขท่ีปลายเหตุ     

3. เพื่อเสริมสรางเจตคติตอการใชพลังงานของบุคลากรในองคกร สมาชิกและผูรับบริการ 

และเสริมสรางนิสัยในการใชพลังงานและการใชทรัพยากรใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด     

4. เพื่อสรางภาพลักษณท่ีดีตอกรุงเทพมหานครและเปนสวนหนึ่งของการรวมรักษา

ส่ิงแวดลอม ในการลดการใชพลังงาน  ลดการปลดปลอยกาซท่ีเปนสาเหตุของ

ปรากฏการณเรือนกระจก ลดภาวะโลกรอน 

 

เปาหมาย  

 

การเสริมสมรรถนะกรอบอาคารหองสมุดหวยขวางใหมีสมรรถนะสูงข้ึน ภายในกําหนด 

สามารถปองกันความรอนใหเขามาภายในตัวอาคารไดยากข้ึน  เปนการลดภาระการทําความเย็นของ

ระบบปรับอากาศ  อีกท้ังใชเปนโครงการตนแบบในการประหยัดพลังงานท่ีใชมาตรการปองกันท่ีตนเหตุ

แทนมาตรการแกไขท่ีปลายเหตุ  เพื่อนําไปสูการลดการใชและคาใชจายดานพลังงาน  เปนการสราง

ภาพลักษณท่ีดีตอกรุงเทพมหานครใหเปนหนวยงานท่ีเปนผูนําดานการรักษาส่ิงแวดลอม โดยการลดการ

ใชพลังงาน  ลดการปลดปลอยกาซท่ีเปนสาเหตุของปรากฏการณเรือนกระจก ใหเปนไปตามนโยบาย  

ของรัฐบาล 
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ปจจัยแหงความสําเร็จ 

 

แนวทางการดําเนินโครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวย

ขวาง เพื่อลดการใชพลังงาน หากจะใหประสบความสําเร็จตองใชทฤษฎีการบริหารจัดการเขามาชวยใน

การดําเนินโครงการใหเปนรูปธรรมตามเปาหมายท่ีต้ังไว โดยการใชหลักการบริหาร 4 Ms เขามาจัดการ

โครงการดังนี ้

1. เงินหรืองบประมาณ (Money) ใชงบประมาณในการดําเนินโครงการจํานวน ๓๗๖,๖00 
บาท (สามแสนเจ็ดหมื่นหกพันหกรอยบาทถวน) ซึ่งตองไดรับการสนับสนุนจากผูบริหาร
ของกรุงเทพมหานคร เพื่อใชในการดําเนินการปรับปรุงกรอบอาคารในสวนของผนัง
อาคารเพื่อใหคา OTTV ลดดลง  และปรับปรุงกรอบอาคารในสวนของหลังคาเพื่อใหคา 
RTTV ลดลง ซึ่งหนวยงานตองนําเสนอถึงปญหา อุปสรรคท่ีเกิดข้ึน ความจําเปน และ
ความคุมคาทางเศรษฐกิจ  เพื่อใหผูบริหารเห็นความสําคัญของการดําเนินโครงการ 
ประโยชนและจุดคุมทุนของการดําเนินการ  

2. บุคคลากร หรือคน (Man)  ซึ่งเปนผูท่ีรับผิดชอบในภารกิจและการดําเนินโครงการฯ ซึ่ง
มี 2 สวน คือ 
2.1 สวนของเจาหนาท่ีของหนวยงาน ตองใชเจาหนาท่ีท่ีมีความรูความสามารถของ

หนวยงานในการดําเนินโครงการ ในทุกข้ันตอนต้ังแตการออกแบบโดยสถาปนิก
และวิศวกรผูออกแบบของหนวยงาน  ซึ่งตองมีความรูความเขาใจในการออกแบบ
เพื่อลดคา OTTV และคา RTTV ของอาคารท่ีจะดําเนินการ    คณะผูควบคุมงาน
ตองมีทักษะในการประสานงานและควบคุมกํากับการดําเนินการโครงการใหเปนไป
ตามวัตถุประสงคของโครงการ  

2.2 สวนของเจาหนาท่ีของผูรับจาง ซึ่งตองมีความเช่ียวชาญชํานาญโดยเฉพาะ ในการ

ดําเนิน การติดต้ังตามกรรมวิธีท่ีผูผลิตกําหนดและตามรูปแบบรายการกําหนด 

เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในขณะดําเนินการท้ังตอเจาหนาท่ีและผูใชบริการ  และ

เพื่อใหอุปกรณท่ีติดต้ังสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพลดคา OTTV และคา 

RTTV ของอาคารตามท่ีคํานวณออกแบบไว 

3. วัสดุ อุปกรณ (Material) หมายถึงวัสดุอุปกรณท่ีใชในการติดต้ังตามรูปแบบรายการ

กําหนด  โดยตองเลือกใชวัสดุอุปกรณ ท่ีมีคุณภาพ ไดมาตรฐานเพื่อจะไดลดคา OTTV 

และคา RTTV ของอาคารตามท่ีคํานวณออกแบบไว  

4. การจัดการ (Management) เปนสวนของการจัดการและควบคุมโครงการใหเปนไปตาม

เปาหมายท่ีต้ังไว โดยนํา PDCA Cycle มาใชในกระบวนการปฏิบัติงาน เพื่อใหไดผลและ

มีประสิทธิภาพ มุงผลสัมฤทธิ์ของโครงการ ดังนี้ 

4.1  P (Plan) (Priority & Purpose & Plan) เปนการวางแผนการทํางานซึ่งตองรูวา

เราจะใหใครมีสวนเกี่ยวของในการดําเนินงาน ทําอะไรบาง ทําท่ีไหน ทําเมื่อไหร 

ทําอยางไร งบประมาณเทาไหร โดยมีการจัดลําดับความสําคัญของการดําเนินการ 
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และใหไดตามเปาหมายท่ีต้ังไว โดยเริ่มต้ังแตข้ันตอนการเตรียมการ คํานวณ

ออกแบบ จัดทํารูปแบบรายการ  ข้ันตอนการวางแผนการดําเนินโครงการทุก

ข้ันตอนตลอดจนแผนการใชจายเงิน การดําเนินการขอจัดสรรงบประมาณ ข้ันตอน

การจัดหาผูรับจาง  ข้ันตอนการจัดทําสัญญา การควบคุมงานกอสรางปรับปรุงตอง

เปนไปตามแผนงานเพื่อใหการทํางานแลวเสร็จภายในเวลาท่ีกําหนด   

4.2  D  (Do) (Directing & Organizing) คือการลงมือทําการดําเนินการ ซึ่งเม่ือ

ดําเนินงานตามแผนงานท่ีวางไว ตามความรับผิดชอบแตละสวน พรอมท้ังมีการจัด

ทีมงานท่ีรองรับการดําเนินโครงการ เชน คณะผูออกแบบ คณะกรรมการจัดหา

ผูรับจาง คณะผูควบคุมงาน และเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงาน รวมถึงวิธีการดําเนินการ

ตองดําเนินการตามข้ันตอนท่ีกําหนดใหอยูในแผนงานท่ีวางไวเพื่อมุงสูเปาหมาย

ความสําเร็จของงาน 

4.3  C (Check) (Check & Control & Continue) 

หมายถึงการประเมินแผน ประเมินผล การดําเนินโครงการ ประเมินข้ันตอน

ตรวจสอบการดําเนินงานทุกๆ ข้ันตอนตามแผนท่ีต้ังไว ซึ่งเปนลักษณะการประเมิน

ตนเองท้ังการดําเนินการจาง การดําเนินการติดต้ัง ใหไดตามแผน และตาม

เปาหมายท่ีต้ังไว รวมถึงผลของการดําเนินการท่ีมีผลตอปริมาณการใชพลังงาน 

4.4 A (Act) (Adjust plan & Action to improvement)  

การนําผลการประเมินมาพัฒนา ปรับปรุงแกไข ปรับแตงเรงรัดในสวนท่ีลาชา หรือ

ยังไมมีประสิทธิผล โดยนําผลการประเมินมาวิเคราะหวามีข้ันตอนใดท่ีควรปรับปรุง

หรือพัฒนาส่ิงท่ีดีอยูแลวใหดียิ่งข้ึนไป และสังเคราะหรูปแบบการดําเนินการใหม

อยางเหมาะสม เพื่อใหหนวยงานและบุคลากรมีการพัฒนายิ่งๆ ข้ึนรวมถึงการ

พัฒนาความรู เทคนิคการการออกแบบและการดําเนินการ 

 
ข้ันตอนการปฏิบัติงาน และผูรับผิดชอบ 

 โครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใช

พลังงาน    ดําเนินการโดยสํานักวัฒนธรรม กีฬา และการทองเท่ียว  มีรายละเอียดของกระบวนการ

ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

ข้ันตอนการเตรียมการ 
การดําเนินการโครงการส่ิงท่ีสําคัญ คือการวางแผนโครงการ ซึ่งตองดําเนินการวาง

แผนการปฏิบัติในทุกข้ันตอนต้ังแตในชวงเริ่มตนโครงการ เชน การดําเนินการขออนุมัติโครงการ ซึ่ง
หนวยงานสํานักวัฒนธรรม กีฬาและกอนทองเท่ียว ตองนําเสนอถึงหลักการและเหตุผล ของความจําเปน 
และความคุมคาทางเศรษฐกิจ  เพื่อใหผูบริหารเห็นถึงความสําคัญของการดําเนินโครงการ ประโยชน และ
จุดคุมทุน 
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การจัดทําแผนในข้ันตอนการดําเนินโครงการ ซึ่งประกอบดวยการทําแผนในข้ันตอนการ
จัดหาผูรับจาง และข้ันตอนในการดําเนินการตามสัญญา โดยมีรายละเอียด ดังนี้  ในข้ันตอนการจัดหา
ผูรับจางตองประกอบดวยการการออกแบบจัดทํารูปแบบเพื่อใหไดคาตามท่ีกําหนดไว การจัดทํา TOR  
ข้ันตอนการลงประกาศทางเวบไซด และอนุมัติ TOR  ข้ันตอนการแตงต้ังกรรมการพิจารณาผล   การ
ประกาศประกวดราคา  การเสนอราคา และการขออนุมัติจาง  เตรียมเอกสาร และ ตรวจรางสัญญา และ
ลงนามสัญญา ซึ่งตองเกี่ยวเนื่องในหลายขบวนการภายในของหนวยงานตองกํากับดูแล ใหเปนไปตาม
แผนงานและชวงกําหนดเวลาท่ีต้ังเปาหมายไว โดยการจัดทําแผนทุกข้ันตอนเปน BAR CHART ใชกํากับ
ดูแลควบคุมเวลาใหเปนไปตามแผนงานท่ีกําหนด และจัดทําแผนข้ันตอนในการดําเนินการตามสัญญาซึ่งมี
กําหนดเวลา 120 วัน ตองควบคุมผูรับจางใหดําเนินการติดต้ังเพื่อปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบ
อาคารหองสมุดหวยขวางใหแลวเสร็จภายในกําหนด ซึ่งตองวางแผนรวมกับผูรับจาง โดยมีกระบวนการ
ดําเนินงาน การจัดเตรียมอุปกรณ สํารวจพื้นท่ีติดต้ัง  ข้ันตอนเตรยีมการติดต้ัง การติดต้ังและการปรับแก 
 
ข้ันตอนในการดําเนินโครงการ 

การดําเนินการประกอบดวยกระบวนการในการจัดหาผูรับจาง และกระบวนการ
ดําเนินการตามสัญญา  ซึ่งตองดําเนินการในแนวทางท่ีโปรงใสตรวจสอบได  โดยยึดระเบียบพัสดุเปนหลัก
ในการดําเนินการ ดังนี้  

ในข้ันตอนการจัดหาตัวผูรับจาง คณะกรรมการ TOR จะตองดําเนินการตามระเบียบ
พัสดุของกรุงเทพมหานคร  ในกระบวนการคณะกรรมการพิจารณาผล  คณะกรรมการตองระมัดระวังใช
ความรอบคอบในการตรวจทานเอกสาร ของผูจะเสนอราคาแตละรายใหมีความถูกตอง และเปนไปตาม 
TOR ท่ีกําหนด  เพื่อความยุติธรรมในการเสนอราคา หากเอกสารของผูเสนอราคารายใดไมถูกตอง จะไม
ผานการเสนอราคา  ซึ่งเปนการคัดกรอง  ผูท่ีจะรับจางใหกรุงเทพมหานครไดบริษัทท่ีมีประสิทธิภาพ  มี
ความสามารถท่ีจะดําเนินโครงการใหสําเร็จไปไดดวยดี   กระบวนการจัดทําสัญญาจะเปนกระบวนการ
การดําเนินงานของฝายบริหารงานท่ัวไป กองนนัทนาการ ซึ่งเมื่อไดผูชนะในการประกวดราคาแลว 
คณะกรรมการพิจารณาจะทํารายงานเสนอผูส่ังจางเพื่อรายงานผลการประกวดราคา และฝายบริหารงาน
ท่ัวไป กองนันทนาการสามารถทํางานคูขนานไปกับข้ันตอนการตรวจรางสัญญา และการขออนุมัติจาง 
เพื่อเปนการลดเวลาในกระบวนการทํางานและใหผูรับจางจัดเตรียมเอกสารเพื่อประกอบการลงนาม
สัญญา 

 

กระบวนการในการดําเนินตามสัญญา หลังจากท่ีผูชนะการประกวดราคาไดลงนามใน
สัญญาเปนผูรับจางของกรุงเทพมหานครแลว ผูรับจางตองกําหนดแผนการติดต้ังรวมกับผูควบคุมงานโดย
ใหดําเนินการแลวเสร็จภายใน 120 วัน ซึ่งผูควบคุมงานและผูรับจางรวมกันสํารวจอาคาร  ประเมิน
ปญหา อุปสรรค เพื่อเตรียมอุปกรณการติดต้ัง ท้ังนี้การดําเนินการตองยึดสัญญาและระเบียบการพสัดุ
ของกรุงเทพมานครเปนหลัก ผูควบคุมงานและผูรับจางตองรวมกันตรวสอบแผนการทํางานเพื่อใหเปนไป
ตามเปาหมายท่ีวางไวตามแผนงาน  ในข้ันตอนการทดสอบวัสดุอุปกรณ ผูควบคุมงานตองทดสอบวัสดุ
อุปกรณทุกชนิดตามท่ีกําหนด ตามรายการขอกําหนดคุณสมบัติเฉพาะ กอนท่ีจะนําไปติดต้ังจริงท่ีจุด
ติดต้ัง   ในข้ันตอนการติดต้ังผูควบคุมงานตองกํากับผูรับจางในการทํางานใหมีความปลอดภัย เนื่องจาก
ตองดําเนินการในบริเวณท่ีสูง ตองระมัดระวังในดานความปลอดภัย และผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนผูท่ีใช
อาคารหองสมุดท่ีดําเนินการ 
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ข้ันตอนตรวจรับงาน 
กรรมการตรวจการจางตองดําเนินการตรวจสอบความถูกตองความเรียบรอยของงานให

เปนไปตามรูปแบบรายการ สัญญา กําหนด เพื่อเปนระบบการตรวจทานครั้งสุดทายจากการดําเนินการ
กอสราง 
 
งบประมาณ และระยะเวลาในการดําเนินงาน 
 
 โครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใชพลังงาน ใช
งบประมาณในการดําเนินการ จํานวน ๓๗๖,๖00 บาท (สามแสนเจ็ดหมื่นหกพันหกรอยบาทถวน)  

  
  

รายการ ปริมาณ หนวย ราคาตอหนวย รวมเปนเงิน 

1 ติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2 "  300 m2 250.00 75,000.00 

2 ทาสีหลังคา 300 m2 100.00 30,000.00 

3 ติดต้ังฟลมกันความรอน 206 m2 1,100.00 226,600.00 

4 ติดต้ังอุปกรณในการบังแดดภายนอกอาคาร 90 m2 500.00 45,000.00 

  ประมาณการคาใชจายการปรับปรุงสมรรถนะกรอบอาคาร รวมเปนเงิน 376,600.00  
 

 โดยมีระยะเวลาในการดําเนินงานในการดําเนินโครงการ ๓๐0 วัน แบงเปนชวงข้ันตอน
ในการเตรียมการ ประมาณ 1๘0 วัน และข้ันตอนในการติดต้ัง ประมาณ 120 วัน 
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แนวทางการบริหารความเสี่ยง 
  

ในการดําเนินงานโครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลด
การใชพลังงาน อาจมีปญหาอุปสรรค หรือความเส่ียงในดานท่ีอาจจะทําใหโครงการไมประสบผลสําเร็จได 
ดังนี้    

 
หัวขอ ความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึน แนวทางการบริหารความเส่ียง 

ปจจัยภายใน  
๑.  ผูบริหาร ขาดความเขาใจ และมอง

ไมเห็นความสําคัญของโครงการ
อาจไมไดรับการสนับสนุน
งบประมาณในการดําเนินโครงการ  

 
 
 
๒. ข้ันตอนการคํานวณออกแบบ การ

เลือกใชวัสดุ การจัดทํารูปแบบ
รายละเอียด เพื่อใหไดผลตามท่ี
ประมาณการ 

 
 

๓. ข้ันตอนการหาตัวผูรับจาง 
 
 
 

 
๔. ข้ันตอนการควบคุมงาน การ

เลือกใชวัสดุอุปกรณ  การติดต้ังให
ตรงตามรูปแบบ 

 
 
 

 

การดําเนินการขออนุมัติโครงการ ซึ่งสํานักวัฒนธรรม 
กีฬาและกอนทองเท่ียว ตองนําเสนอถึงหลักการและ
เหตุผล ของความจําเปน และความคุมคาทาง
เศรษฐกิจ  เพื่อใหผูบริหารเห็นถึงความสําคัญของ
การดําเนินโครงการ ประโยชนท่ีกรุงเทพมหานครจะ
ไดรับ 

 

ตองใหผูออกแบบเขาใจถึงปญหา ความจําเปนของ
โครงการและตองใหความรูในการหาคา OTTV และ
RTTV รวมถึงเทคนิคการออกแบบ  เพื่อใชเปน
แนวทางในการออกแบบเพื่อลดคาดังกลาว 

 

สวนราชการ ตองดําเนินการข้ันตอนการหาตัวผู
รับจางตามกฎ ระเบียบ หนังสือส่ังการ ท่ีเกี่ยวของ
ภายในกําหนด 

 

ผูควบคุมงานตองเขาใจถึงคุณสมบัติของวัสดุ 
อุปกรณตางๆ ท่ีจะนํามาใชในโครงการ  เพื่อให
สามารถเลือกใชและติดต้ังไดตรงตามท่ีกําหนด 
เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  นอกจากนี้ยังตอง
ควบคุม  กํากับดูแลการกอสรางของผูรับจางให
เปนไปตามแผนงานท่ีกําหนด 
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หัวขอ ความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึน แนวทางการบริหารความเส่ียง 

ปจจัยภายนอก  
 

1. การดําเนินงานของผูรับจางไม
เปนไปตามความคาดหมาย 

1.1  ผูรับจางทํางานลาชา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2  ผูรับจางท้ิงงาน 
 

 
 

- หนวยงานผูรับผิดชอบโครงการฯจะตองบริหาร
สัญญาจางและควบคุมงานจางเหมาฯใหเปนไปตาม
ระเบียบกรุงเทพมหานคร โดยมีการควบคุมงาน
ติดตามตรวจสอบความกาวหนา รายงานสถานภาพ
ของแผนงานโครงการฯ ใหเปนขอมูลปจจุบันทุกวัน
และจัดทําบันทึกเอกสาร รายงานประจําสัปดาห 
รายงานประจําเดือน  หากพบวางานลาชากวา
แผนงานใหแจงผูรับจางใหเรงรัดงานทันทีและ
ติดตามผลและกรณีพบวาโครงการฯเกิดมีปญหางาน
ลาชามาก และอาจทําใหการบริหารการใช
งบประมาณตองลาชา เกิดผลกระทบตอแผนงาน
บริหารราชการ และนโยบายของกรุงเทพมหานคร 
ใหหนวยงานมีการจัดทํารายงานและเสนอแผน
มาตรการรองรับตอผูบริหารตามสายงานบังคับ
บัญชาโดยดวน 
 
-กรณีตรวจสอบและพิจารณาแลวมีขอเท็จจริง
ปรากฏชัดเจนเปนท่ีเช่ือไดวาผูรับจางไมสามารถ
ดําเนินงานโครงการฯใหแลวเสร็จตามสัญญาได 
หนวยงานผูรับผิดชอบจะตองดําเนินการดังนี้ 
1)ดําเนินการในข้ันตอนบอกเลิกสัญญา และข้ันตอน
ประกาศใหผูรับจางเปนผูท้ิงงานของราชการ ตาม
ระเบียบกรุงเทพมหานคร และระเบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรี  
2)ดําเนินการจัดหาผูรับจางรายใหมมาดําเนินงานตอ
ใหโครงการฯ แลวเสร็จและแจงใหผูท้ิงงานและผูคํ้า
ประกัน ชําระความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากผิด
สัญญาจางกับกรุงเทพมหานคร และหากผูท้ิงงาน/
และหรือผูคํ้าประกัน เพิกเฉยไมชําระคาความ
เสียหาย ใหดําเนินการทางกฎหมายโดยฟองรองตอ
ศาลปกครองใหผูรับจางและผูคํ้าประกัน ชดใชความ
เสียหายท้ังหมดตอกรุงเทพมหานครตามกรณี 
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การประเมินผล 
 โครงการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใช

พลังงาน  มีตัวช้ีวัดดวยผลของการผลของการดําเนินงาน  ใหแลวเสร็จภายในระยะเวลา ๓๐0 วัน และ
สามารถลดคาพลังงานไฟฟาท่ีใชลดลงไดปละไมนอยกวา  33,845.586  kw.ป เมื่อเทียบกับพลังงาน
ไฟฟาเฉล่ียในแตละปกอนดําเนินการ หรือเปนคาไฟฟาท่ีลดลงไมนอยกวา (คิดยูนิตละ 3 บาท) 
101,536.75 บาทตอ โดยมีเปาหมายในการดําเนินการดวยวิธีในการวัดผล ดังนี้ 

การวัดผลผลิต (OUT PUT)  ดวยการดําเนินการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบ
อาคารหองสมุดหวยขวาง จะดําเนินการในสวนของติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2 "  ท่ีฝาเพดานใตหลังคา 
การทาสีหลังคาใหมีสีออน  การติดต้ังฟลมกันความรอนท่ีผนังกระจก  การติดต้ังอุปกรณในการบังแดด
ภายนอกอาคาร  ใหแลวเสร็จภายในระยะเวลา ๓๐0 วัน  มีคาใชจายท่ีใชในการดําเนินการปรับปรุงไม
เกิน ๓๗๖,๖00 บาท 

การวัดผลลัพธ (OUT COME) เมื่อดําเนินการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคาร
หองสมุดหวยขวางแลวเสร็จ  สามารถลดคาพลังงานไฟฟาท่ีใชลดลงไดปละ  33,845.586  kw.  เมื่อ
เทียบกับพลังงานไฟฟาเฉล่ียในแตละปกอนดําเนินการ หรือเปนคาไฟฟาท่ีลดลง (คิดยูนิตละ 3 บาท)เปน
เงิน 101,536.75 บาทตอป เพื่อใหมีจุดคุมทุนไมเกิน 3 ป ๘ เดือน หรือมีอัตราผลตอบแทนไมตํ่ากวา 
๒๖.๙๖% ตามท่ีไดประมาณการไว 
 
ขอเสนอแนะ 
 

เมื่อการปรับปรุงสมรรถนะของระบบกรอบอาคารหองสมุดหวยขวาง เพื่อลดการใช
พลังงานบรรลุตามวัตถุประสงคและเปาหมายท่ีวางไวแลว จึงควรจะนําเอามาตรการดังกลาวไปปรับใชกับ
หองสมุดอื่นของกรุงเทพมหานครท่ีมีรูปแบบลักษณะเดียวกัน  และนําเอาหลักการนี้ไปใชกับอาคารอื่นๆ
ของกรุงเทพมหานคร  นอกจากมาตรการการประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงสมรรถนะของกรอบ
อาคาร แลวยังควรใชรวมกับมาตรการการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชพลังงานของผูใชอาคารเพื่อการลด
การใชพลังงานท่ีไมจําเปน อยางจริงจังและตอเนื่อง  เพื่อใหสามารถลดการใชปริมาณพลังงานของอาคาร
ของกรุงเทพมหานครใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด 
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ภาคผนวก 
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การหาคา OTTV กอนปรับปรุง 

 

รูปแบบผนงั ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

1 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ   99.9   77.7 

  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

2 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี     99.9   

3 ผนงักระจก W1       118.4 

4 ผนงักระจก W2   103.6     

5 ผนงักระจก W3       59.2 

6 ผนงักระจก W4   51.8     

7 ผนงักระจก W5 ก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น 99.9       

  ฉาบเรียบ  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

8 ผนงั GLASSBLOCK 44.4       

      

 

ค่าสมบติัเชิงความร้อนของวสัดุ 

    
วสัดุ 

ค่านาํความ

ร้อน 

ความ

หนาแน่น ความจุความร้อนจาํเพาะ 

1 คอนกรีต 1.442 2400 0.92 

2 อิฐมวลเบา 0.476 1280 0.84 

3 ปูนฉาบ 0.553 1568 0.84 

4 กระจกเขียว 1.053 2512 0.88 

5 GLASSBLOCK 0.2 600 0.84 

6 อลูมิเนียมคอมโพสิต 0.06 1500 0.902 
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หาค่า U และ DSH ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   อลูมิเนียมคอมโพสิต 0.003/0.06 0.05 DSH 0.003*1500*0.902 4.059 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

อิฐมวลเบา 0.12/0.476 0.252 DSH 0.12*1280*0.84 129.024 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.504 

 

SUM DSH 159.425 

Ut = 1 / Rt 

 

1.986 

    

หาค่า U และ DSH ผนงัก่ออิฐมวลเบา  1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

อิฐมวลเบา 0.06/0.476 0.126 DSH 0.06*1280*0.84 64.512 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.328 

 

SUM DSH 90.854 

Ut = 1 / Rt 

 

3.053 

    

หาค่า U และ DSH ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น  

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   
ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   
ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

อิฐมวลเบา 0.12/0.476 0.252 DSH 0.12*1280*0.84 129.024 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.454 

 

SUM DSH 155.366 
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Ut = 1 / Rt 

 

2.204 

   หาค่า U ของกระจกเขียว 6 มม. 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

 

ความต่างของอุณหภูมิ  

ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

 

= 5 องศาเซลเซียส 

 กระจกเขียว 6 มม. 0.006/1.053 0.006 

   ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.170 

   Ut = 1 / Rt 

 

5.893 

    

หาค่า U ของGLASSBLOCK 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   GLASSBLOCK 0.1/0.2 0.500 DSH 0.1*1500*0.902 135.300 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.664 

 

SUM DSH 135.300 

Ut = 1 / Rt 

 

1.506 

    

 

ใช ้ส.ป.ส. 0.5 

   

TDeq ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

1 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ 12.31 14.55 14.47 12.81 

  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

2 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี 12.32 15.7 15.86 14.3 

3 GLASSBLOCK 11.57 14.93 14.93 13.33 

      

      

ESR ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

  ของกระจกเขียว 6 มม. 185.06 244.53 267.41 234.58 
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หาค่า OTTV ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต 

พื้นที่กระจก 0 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0 

 เหนือ =  1.986 x 1 x 12.31  

 

=                                                                                                                    24.443  

ทิศ

ตะวนัออก =  1.986 x 1 x 14.55  

 

=                                                                                                                    28.891  

ทิศใต ้ =  1.986 x 1 x 14.47  

 

=                                                                                                                    28.732  

ทิศตะวนัตก =  1.986 x 1 x 12.87  

 

=                                                                                                                    25.436  

 

หาค่า OTTV ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี 

พื้นที่กระจก 0 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0 

 เหนือ =  3.053 x 1 x 12.32  

 

=                                                                                                                    37.610  

ทิศ

ตะวนัออก =  3.053 x 1 x 15.70  

 

=                                                                                                                    47.928  

ทิศใต ้ =  3.053 x 1 x 15.86  

 

=                                                                                                                    48.417  

ทิศตะวนัตก =  3.053 x 1 x 14.30  

 

=                                                                                                                    43.654  
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หาค่า OTTV ผนงักระจก W5 ก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้นฉาบเรียบ  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต 

พื้นที่กระจก 1.65 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0.100 

 เหนือ =  (2.204*(1-0.10)*12.31)+(5.882*0.10*5)+(0.10*0.54*1*185.06)  

 

=                                                                                                                    37.352  

ทิศ

ตะวนัออก =  (2.204*(1-.0.10)*14.55)+(5.882*0.10*5)+(0.10*0.54*1*244.53)  

 

=                                                                                                                    45.007  

ทิศใต ้ =  (2.204*(1-.0.10)*14.47)+(5.882*0.10*5)+0.10*0.54*1*267.41)  

 

=                                                                                                                    46.084  

ทิศตะวนัตก =  (2.204*(1-.0.10)*12.87)+(5.882*0.10*5)+(0.10*0.54*1*234.58)  

 

=                                                                                                                    41.137  

 

หาค่า OTTV ผนงักระจก W1 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ 

พื้นที่กระจก 43.2 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 16 ตร.ม. 

WWR 0.730 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.730)*12.32)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*185.06)  

 

=                                                                                                                  104.575  

ทิศ

ตะวนัออก =  (3.053*(1-0.730)*15.70)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*244.53)  

 

=                                                                                                                  130.805  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.730)*15.86)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*267.41)  

 

=                                                                                                                  139.956  

ทิศตะวนัตก =  (3.053*(1-0.730)*14.30)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*234.58)  

 

=                                                                                                                  125.728  
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หาค่า OTTV ผนงักระจก W2 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้นฉาบเรียบ 

พื้นที่กระจก 37.8 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14 ตร.ม. 

WWR 0.730 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.730)*12.32)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*185.06)  

 

=                                                                                                                  104.575  

ทิศ

ตะวนัออก =  (3.053*(1-0.730)*15.70)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*244.53)  

 

=                                                                                                                  130.805  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.730)*15.86)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*267.41)  

 

=                                                                                                                  139.956  

ทิศตะวนัตก =  (3.053*(1-0.730)*14.30)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*1*234.58)  

 

=                                                                                                                  125.728  

 

หาค่า OTTV ผนงักระจก W3 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้นฉาบเรียบ 

พื้นที่กระจก 28.8 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 30.4 ตร.ม. 

WWR 0.486 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.486)*12.32)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*185.06)  

 

=                                                                                                                    82.193  

ทิศ

ตะวนัออก =  (3.053*(1-0.486)*15.70)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*244.53)  

 

=                                                                                                                  103.105  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.486)*15.86)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*267.41)  

 

=                                                                                                                  109.361  

ทิศตะวนัตก =  (3.053*(1-0.486)*14.30)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*234.58)  

 

=                                                                                                                    98.297  
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หาค่า OTTV ผนงักระจก W4 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้นฉาบเรียบ 

พื้นที่กระจก 25.2 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 26.6 ตร.ม. 

WWR 0.486 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.486)*12.32)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*185.06)  

 

=                                                                                                                    82.193  

ทิศ

ตะวนัออก =  (3.053*(1-0.486)*15.70)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*244.53)  

 

=                                                                                                                  103.105  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.486)*15.86)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*267.41)  

 

=                                                                                                                  109.361  

ทิศตะวนัตก =  (3.053*(1-0.486)*14.30)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*1*234.58)  

 

=                                                                                                                    98.297  

 

หาค่า OTTV ของGLASSBLOCK 

พื้นที่กระจก 0 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0 

 เหนือ =  1.506 x 1 x 11.57  

 

=                                                                                                                    17.425  

ทิศ

ตะวนัออก =  1.506 x 1 x 14.93  

 

=                                                                                                                    22.485  

ทิศใต ้ =  1.506 x 1 x 14.93  

 

=                                                                                                                    22.485  

ทิศตะวนัตก =  1.506 x 1 x 13.33  

 

=                                                                                                                    20.075  
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รูปแบบผนงั ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

1 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ   99.9   77.7 

  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

2 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี     99.9   

3 ผนงักระจก W1       118.4 

4 ผนงักระจก W2   103.6     

5 ผนงักระจก W3       59.2 

6 ผนงักระจก W4   51.8     

7 ผนงักระจก W5 ก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น 99.9       

  ฉาบเรียบ  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

8 ผนงั GLASSBLOCK 44.4       

  

144.3 255.3 99.9 255.3 

 

ค่าOTTV ของอาคาร 

ทิศเหนือ =  ((99.9*37.352)+(44.4*17.425))/(99.9+44.4)  

 

=                                                                                                        31.221  

ทิศตะวนัออก =  ((99.9*28.891)+(103.6*130.805)+(51.8*103.105))/(99.9+103.6+51.8)  

 

=                                                                                                        85.305  

ทิศใต ้ =  ((99.9*48.417))/(99.9)  

 

=                                                                                                        48.417  

ทิศตะวนัตก =  ((77.7*25.436)+(118.4*125.728)+(59.2*98.297))/(77.7+118.4+59.2)  

 

=                                                                                                        88.844  

((144.3*31.221)+(255.3*85.305)+(99.9*48.417)+(255.3*88.844))/(144.3+255.3+99.9+255.3) 

 

=                                                                           71.280  
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การหาคา RTTV กอนปรับปรุง 

 

ค่าสมบติัเชิงความร้อนของวสัดุ 

    

วสัดุ 

ค่านาํความ

ร้อน 

ความ

หนาแน่น ความจุความร้อนจาํเพาะ 

1 คอนกรีต 1.442 2400 0.92 

2 อิฐมวลเบา 0.476 1280 0.84 

3 ปูนฉาบ 0.553 1568 0.84 

4 กระจกเขียว 1.053 2512 0.88 

5 GLASSBLOCK 0.2 600 0.84 

6 อลูมิเนียมคอมโพสิต 0.06 1500 0.902 

 

หาค่า U และ DSH หลงัคาคอนกรีต 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.055 

   คอนกรีต 0.1/1.442 0.069 DSH 0.1*2400*0.92 220.800 

ช่องอากาศ 

 

0.174 DSH 1.2*1.005*1.80 2.1708 

ยปิซัม่ 0.009/0.191 0.047 DSH 0.009*800*1.09 7.848 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.162 

   Rt 

 

0.507 

 

SUM DSH 230.819 

Ut = 1 / Rt 

 

1.971 

 

ใช ้ส.ป.ส. 0.7 

    

ค่า TDeq 25.17 

RTTV ของหลังคาคอนกรีต  = 1.971*1*25.17  

  

 

=               49.610  
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การหาคา OTTV หลังปรับปรุง 
 

รูปแบบผนงั ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

1 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ   99.9   77.7 

  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

2 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี     99.9   

3 ผนงักระจก W1       118.4 

4 ผนงักระจก W2   103.6     

5 ผนงักระจก W3       59.2 

6 ผนงักระจก W4   51.8     

7 ผนงักระจก W5 ก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น 99.9       

  ฉาบเรียบ  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

8 ผนงั GLASSBLOCK 44.4       

      

 

ค่าสมบติัเชิงความร้อนของวสัดุ 

    

วสัดุ 

ค่านาํความ

ร้อน 

ความ

หนาแน่น ความจุความร้อนจาํเพาะ 

1 คอนกรีต 1.442 2400 0.92 

2 อิฐมวลเบา 0.476 1280 0.84 

3 ปูนฉาบ 0.553 1568 0.84 

4 กระจกเขียว 1.053 2512 0.88 

5 GLASSBLOCK 0.2 600 0.84 

6 อลูมิเนียมคอมโพสิต 0.06 1500 0.902 
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หาค่า U และ DSH ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   อลูมิเนียมคอมโพสิต 0.003/0.06 0.05 DSH 0.003*1500*0.902 4.059 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

อิฐมวลเบา 0.12/0.476 0.252 DSH 0.12*1280*0.84 129.024 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.504 

 

SUM DSH 159.425 

Ut = 1 / Rt 

 

1.986 

    

หาค่า U และ DSH ผนงัก่ออิฐมวลเบา  1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

อิฐมวลเบา 0.06/0.476 0.126 DSH 0.06*1280*0.84 64.512 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.328 

 

SUM DSH 90.854 

Ut = 1 / Rt 

 

3.053 

    

หาค่า U และ DSH ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น  

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

อิฐมวลเบา 0.12/0.476 0.252 DSH 0.12*1280*0.84 129.024 

ปูนฉาบ 0.01/0.533 0.019 DSH 0.01*1568*0.84 13.171 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.454 

 

SUM DSH 155.366 
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Ut = 1 / Rt 

 

2.204 

   หาค่า U ของกระจกเขียว 6 มม. 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

 

ความต่างของอุณหภูมิ  

ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

 

= 5 องศาเซลเซียส 

 กระจกเขียว 6 มม. 0.006/1.053 0.006 

   ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.170 

   Ut = 1 / Rt 

 

5.893 

    

หาค่า U ของGLASSBLOCK 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้นนอก 

 

0.044 

   GLASSBLOCK 0.1/0.2 0.500 DSH 0.1*1500*0.902 135.300 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.12 

   Rt 

 

0.664 

 

SUM DSH 135.300 

Ut = 1 / Rt 

 

1.506 

    

หาค่า OTTV ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต 

พื้นที่กระจก 0 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0 

 เหนือ =  1.986 x 1 x 12.31  

 

=                                                                                                                    24.443  

ทิศ

ตะวนัออก =  1.986 x 1 x 14.55  

 

=                                                                                                                    28.891  

ทิศใต ้ =  1.986 x 1 x 14.47  

 

=                                                                                                                    28.732  

ทิศตะวนัตก =  1.986 x 1 x 12.87  
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=                                                                                                                    25.436  

หาค่า OTTV ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี 

พืน้ที่กระจก 0 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0 

 เหนือ =  3.053 x 1 x 12.32  

 

=                                                                                                                    37.610  

ทิศ

ตะวนัออก =  3.053 x 1 x 15.70  

 

=                                                                                                                    47.928  

ทิศใต ้ =  3.053 x 1 x 15.86  

 

=                                                                                                                    48.417  

ทิศตะวนัตก =  3.053 x 1 x 14.30  

 

=                                                                                                                    43.654  

 

หาค่า OTTV ผนงักระจก W5 ก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้นฉาบเรียบ  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต 

พื้นที่กระจก 1.65 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0.100 

 เหนือ =  (2.204*(1-0.10)*12.31)+(5.882*0.10*5)+(0.10*0.54*1*185.06)  

 

=                                                                                                                    37.352  

ทิศ

ตะวนัออก =  (2.204*(1-.0.10)*14.55)+(5.882*0.10*5)+(0.10*0.54*1*244.53)  

 

=                                                                                                                    45.007  

ทิศใต ้ =  (2.204*(1-.0.10)*14.47)+(5.882*0.10*5)+0.10*0.54*1*267.41)  

 

=                                                                                                                    46.084  

ทิศตะวนัตก =  (2.204*(1-.0.10)*12.87)+(5.882*0.10*5)+(0.10*0.54*1*234.58)  

 

=                                                                                                                    41.137  
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หาค่า OTTV ผนงักระจก W1 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ 

พื้นที่

กระจก 43.2 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 16 ตร.ม. 

WWR 0.730 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.730)*12.32)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*185.06)  

 

=                                                                                                                          57.158  

ทิศตะวนัออก =  (3.053*(1-0.730)*15.70)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*244.53)  

 

=                                                                                                                          68.149  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.730)*15.86)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*267.41)  

 

=                                                                                                                          71.437  

ทิศ

ตะวนัตก =  (3.053*(1-0.730)*14.30)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*234.58)  

 

=                                                                                                                          65.622  

 

หาค่า OTTV ผนงักระจก W2 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้นฉาบเรียบ 

พื้นที่

กระจก 37.8 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14 ตร.ม. 

WWR 0.730 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.730)*12.32)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*185.06)  

 

=                                                                                                                          57.158  

ทิศตะวนัออก =  (3.053*(1-0.730)*15.70)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*244.53)  

 

=                                                                                                                          68.149  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.730)*15.86)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*267.41)  

 

=                                                                                                                          71.437  

ทิศ

ตะวนัตก =  (3.053*(1-0.730)*14.30)+(5.882*0.730*5)+(0.730*0.54*0.35*234.58)  
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=                                                                                                                          65.622  

หาค่า OTTV ผนงักระจก W3 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้นฉาบเรียบ 

พื้นที่

กระจก 28.8 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 30.4 ตร.ม. 

WWR 0.486 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.486)*12.32)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*185.06)  

 

=                                                                                                                          50.625  

ทิศตะวนัออก =  (3.053*(1-0.486)*15.70)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*244.53)  

 

=                                                                                                                          61.391  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.486)*15.86)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*267.41)  

 

=                                                                                                                          63.744  

ทิศ

ตะวนัตก =  (3.053*(1-0.486)*14.30)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*234.58)  

 

=                                                                                                                          58.281  

 

หาค่า OTTV ผนงักระจก W4 ก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้นฉาบเรียบ 

พื้นที่

กระจก 25.2 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 26.6 ตร.ม. 

WWR 0.486 

 เหนือ =  (3.053*(1-0.486)*12.32)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*185.06)  

 

=                                                                                                                          50.625  

ทิศตะวนัออก =  (3.053*(1-0.486)*15.70)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*244.53)  

 

=                                                                                                                          61.391  

ทิศใต ้ =  (3.053*(1-0.486)*15.86)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*267.41)  

 

=                                                                                                                          63.744  

ทิศ

ตะวนัตก =  (3.053*(1-0.486)*14.30)+(5.882*0.486*5)+(0.486*0.54*0.35*234.58)  
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=                                                                                                                          58.281  

หาค่า OTTV ของGLASSBLOCK 

พื้นที่กระจก 0 ตร.ม. 

พื้นที่ผนงั

ทึบ 14.8 ตร.ม. 

WWR 0 

 เหนือ =  1.506 x 1 x 11.57  

 

=                                                                                                                          17.425  

ทิศตะวนัออก =  1.506 x 1 x 14.93  

 

=                                                                                                                          22.485  

ทิศใต ้ =  1.506 x 1 x 14.93  

 

=                                                                                                                          22.485  

ทิศตะวนัตก =  1.506 x 1 x 13.33  

 

=                                                                                                                          20.075  

 

 

 

ใช ้ส.ป.ส. 0.5 

   

TDeq ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

1 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ 12.31 14.55 14.47 12.81 

  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

2 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี 12.32 15.7 15.86 14.3 

3 GLASSBLOCK 11.57 14.93 14.93 13.33 

      

      

ESR ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

  ของกระจกเขียว 6 มม. 185.06 244.53 267.41 234.58 
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รูปแบบผนงั ทิศเหนือ 

ทิศ

ตะวนัออก ทิศใต ้ ทิศตะวนัตก 

1 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น ฉาบเรียบ   99.9   77.7 

  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

2 ผนงัก่ออิฐมวลเบา 1 ชั้น ฉาบเรียบ ทาสี     99.9   

3 ผนงักระจก W1       118.4 

4 ผนงักระจก W2   103.6     

5 ผนงักระจก W3       59.2 

6 ผนงักระจก W4   51.8     

7 ผนงักระจก W5 ก่ออิฐมวลเบา 2 ชั้น 99.9       

  ฉาบเรียบ  กรุดว้ยอลูมิเนียมคอมโพสิต         

8 ผนงั GLASSBLOCK 44.4       

  

144.3 255.3 99.9 255.3 

 

ค่าOTTV ของอาคาร 

ทิศเหนือ =  ((99.9*37.352)+(44.4*17.425))/(99.9+44.4)  

 

=                                                                                                                    31.221  

ทิศตะวนัออก =  ((99.9*28.891)+(103.6*68.149)+(51.8*61.391))/(99.9+103.6+51.8)  

 

=                                                                                                                    51.416  

ทิศใต ้ =  ((99.9*48.417))/(99.9)  

 

=                                                                                                                    48.417  

ทิศตะวนัตก =  ((77.7*25.436)+(118.4*65.622)+(59.2*58.281))/(77.7+118.4+59.2)  

 

=                                                                                                                    51.689  

((144.3*31.221)+(255.3*51.416)+(99.9*48.417)+(255.3*51.689))/(144.3+255.3+99.9+255.3) 

 

=                                                                                   47.251  

เม่ือติดฟิล์มกันความร้อนที่มีค่า SC=0.5 และติดต้ังอุปกรณ์ในการบังแดดภายนอกอาคาร แบบแนวนอน 
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การหาคา RTTV หลังปรับปรุง 

 

ค่าสมบติัเชิงความร้อนของวสัดุ 

    

วสัดุ 

ค่านาํความ

ร้อน 

ความ

หนาแน่น ความจุความร้อนจาํเพาะ 

1 คอนกรีต 1.442 2400 0.92 

2 อิฐมวลเบา 0.476 1280 0.84 

3 ปูนฉาบ 0.553 1568 0.84 

4 กระจกเขียว 1.053 2512 0.88 

5 GLASSBLOCK 0.2 600 0.84 

6 อลูมิเนียมคอมโพสิต 0.06 1500 0.902 

7 ฉนวนใยแกว้ หนา 2 "  0.042 12 0.96 

 

โครงสร้าง X/k ความตา้นทาน 

   ฟิลม์อากาศดา้น

นอก 

 

0.055 

   คอนกรีต 0.1/1.442 0.069 DSH 0.1*2400*0.92 220.800 

ช่องอากาศ 

 

0.174 DSH 1.2*1.005*1.80 2.1708 

ฉนวนใยแกว้ หนา 

2 "  0.05/0.042 1.190 DSH 0.05*12*0.96 0.576 

ยปิซัม่ 0.009/0.191 0.047 DSH 0.009*800*1.09 7.848 

ฟิลม์อากาศดา้นใน 

 

0.162 

   Rt 

 

1.698 

 

SUM DSH 231.395 

Ut = 1 / Rt 

 

0.589 

 

ใช ้ส.ป.ส. 0.7 

    

ค่า TDeq 25.13 

RTTV ของหลงัคาคอนกรีต   = 0.589*1*18.38 

 

   

= 

        

  10.826  

 ปรัปปรุงโดยทาสีที่ดาดฟ้าเป็นสีอ่อนและฉนวนใยแก้ว หนา 2 "  
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ประวัตผิูเขียนเอกสารรายงานการศกึษาสวนบคุคล 
 
 
ช่ือ     นายคมสัน  วิสาวะโท 
 

วันเดือนปเกิด     2๗  กันยายน  พ.ศ. 2519 
 

ตําแหนง    วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ หัวหนากลุมงานออกแบบ  
สํานักงานเลขานุการ สํานักวัฒนธรรม กีฬา และการทองเท่ียว 
 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน       ศาลาวาการกรุงเทพมหานคร ๒ อาคาร ๒ ช้ัน ๔ ถนนมิตรไมตรี   
แขวงดินแดง  เขตดินแดง 

         กรุงเทพมหานคร  10400 
 
ประวัติการศึกษา 
 
พ.ศ. 2541                     ระดับปริญญาตรี วศิวกรรมศาสตรบัญฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา 

     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ประวัติรับราชการ 
 
พ.ศ. 254๒   วิศวกรโยธา 3 กองออกแบบ  สํานักการโยธา 
 

พ.ศ. 254๔   วิศวกรโยธา 4  กองออกแบบ  สํานักการโยธา 
 

พ.ศ. 254๖   วิศวกรโยธา 5  กองออกแบบ  สํานักการโยธา 
 

พ.ศ. 25๕๐   วิศวกรโยธา 6ว กองออกแบบ  สํานักการโยธา 
 

พ.ศ. 255๑   วิศวกรโยธา 7วช. สํานักงานออกแบบ สํานักการโยธา 
 

พ.ศ. 2556   วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ  หัวหนากลุมงานออกแบบ  
สํานักงานเลขานุการ สํานักวัฒนธรรม กีฬา และการทองเท่ียว 

 

 
ผลงานท่ีผานมา  
   สะพานขามทางแยก 15 แหง 
   สะพานขามทางแยกลาดพราว 
   ปรับปรุงสะพานขามทางแยกกลุม B 
   ทางยกระดับสุวินทวงศ 
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